AFNOR 

Association Frangaise 
de Normalisation 

www.afnor.fr 


NF EN 805 

juin 2000 


Ce document est a usage exclusif et non collectif des clients AFNOR ADN. 

Toute mise en reseau, reproduction et rediffusion, sous quelque forme que ce soit, 
meme partielle, sont strictement interdites. 

This document is intended for the exclusive and non collective use of AFNOR ADN. 
(Standards on line) customers. All network exploitation, reproduction and re-dissemination, 
even partial, whatever the form (hardcopy or other media), is strictly prohibited. 


Toute reproduction ou representation 
integrate ou partielle, par quelque 
procede que ce soit, des pages publiees 
dans le present document, faite sans 
I'autorisation de I'editeur est illicite et 
constitue une contrefacon. Seules sont 
autorisees, d'une part, les reproductions 
strictement reservees a I'usage prive du 
copiste et non destinees a une 
utilisation collective et, d'autre part, les 
analyses et courtes citations justifies 
par le caractere scientifique ou 
d'information de I'ceuvre dans laquelle 
elles sont incorporees. La violation de 
ces dispositions imperatives soumet le 
contrevenant et toutes personnes 
responsables aux poursuites penales et 
civiles prevues par la loi. 


ADN 

Pour: INNORPI 
le 17/1/2007- 9:36 


Diffuse par 

AFNOR 




© AFNOR 2000 — Tous droits reserves 


AON pour : INNORPI le 17/1/2007 - 9:36 


FA026545 


norme europeenne 

Gn)®™© fftfDGIKgllOS© 


ISSN 0335-3931 

NF EN 805 

Juin 2000 

Indice de classement: P 41-010 


ICS : 13.060.01 ; 23.040.01 


Alimentation en eau 

Exigences pour les reseaux exterieurs aux batiments 
et leurs composants 

E : Water supply — Requirements for systems and components outside buildings 
D : Wasserversorgung — Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren 
Bauteile auBerhalb von Gebauden 


Norme frangaise homologuee 

par decision du Directeur General d'AFNOR le 20 mai 2000 pour prendre effet 
le 20 juin 2000. 


Correspondance La Norme europeenne EN 805:2000 a le statut d'une norme frangaise. 


Analyse Le present document a ete etabli dans un souci d’assurer une alimentation en eau 

fiable et efficace tant pour I’eau destinee a la consommation humaine que pour I’eau 
destinee a I’industrie, a I’agriculture et a la lutte contre I’incendie. 



Descripteurs Thesaurus International Technique : alimentation en eau, distribution d’eau, cana¬ 

lisation d'eau, eau potable, qualite, batiment, exterieur, specification, definition, 
conception, resistance mecanique, etancheite a I'eau, dimension, essai, installation, 
protection contre la corrosion, controle, entretien, marquage. 


Modifications 

Corrections 


Editee et diffusee par I’Association Frangaise de Normalisation (AFNOR), Tour Europe 92049 Paris La Defense Cedex 
Tel. : 01 42 91 55 55 — Tel. international : + 33 1 42 91 55 55 


©AFNOR 2000 


AFNOR 2000 


1 er tirage 2000-06-F 



AON pour : INNORPI le 17/1/2007 - 9:36 


Alimentation en eau 


AFNOR P40A 


Membres de la commission de normalisation 

President : M LATREYTE 

Secretariat: M BERTAIL — AFNOR 


M 

ADAM 

CONSEIL GENERAL GREF 

M 

ASFAUX 

CMC 

M 

AUSSEUR 

SOLVAY SA 

M 

BAILLON 

GIRPI 

M 

BONHOMME 

DIRECTION DE L'EAU 

M 

BRUN 

ETERNIT INDUSTRIES SA 

M 

CHATELAIN 

SNFTRP 

M 

CHEDAL 

COMPAGNIE GENERALE DES EAUX 

M 

CHIVOT 

AFNOR 

M 

COUDERC 

BNPP 

M 

DE CHAMPS 

SPMP 

M 

DEGUIN 

SAUR 

M 

DELAPORTE 

LYONNAISE DES EAUX DUMEZ 

M 

DERANGERE 

CSTB 

M 

DESMARS 

FNCCR 

M 

DIDRICHE 

CANALISATEURS DE FRANCE 

M 

FALLU 

UIE 

M 

FRANK 

WAVIN SA 

M 

FUNKEN 

PONT-A-MOUSSON SA 

M 

GARNIER 

AFIR 

M 

GASC 

LYONNAISE DES EAUX DUMEZ 

M 

GAUVIN 

LNE 

M 

GERBAULT 

SADE CGTH 

M 

GERSCHEL 

TREFIMETAUX 

M 

GODET 

AGHTM 

M 

HITA 

UNCP 

M 

HUE 

AFNOR 

M 

HUGUENIN 

GIFAM 

M 

JOURDAN 

AFIR 

M 

LAPIERRE 

COMMUNAUTE URBAINE DE STRASBOURG 

M 

LASALMONIE 

AGHTM 

M 

LATREYTE 

COMPAGNIE GENERALE DES EAUX 

M 

LEBLANC 

STE DES TUYAUX BONNA 

M 

LEVANNIER 

CONTROLE ET PREVENTION 

M 

MAMBOURG 

CSTB 

M 

MONTOUT 

VILLE DE PARIS 

M 

NURY 

ALPHACAN SA 

M 

PERICHON 

COMAP 

M 

PETER 

DIRECTION DE L'EAU 

M 

POTIER 

CSTB 

M 

PREVOT 

DIRECTION ESPACE RURAL ET FORET 

M 

PROVOU 

BNTA 

M 

REGEAUD 

SYPRODEAU 

M 

RICHARD 

DEGREMONTSA 

M 

RICHARD 

SOCLA 

M 

RICHET 

STCA 

M 

ROCHE 

AFNOR 

M 

ROSSI 

COMPAGNIE GENERALE DES EAUX 

M 

SASSOT 

UAE 

M 

SAUVAGE 

AFNOR 

M 

SIBUE 

PONT-A-MOUSSON SA 

M 

VILA 

EXPERT 

MLLE 

LLETHOAS 

AFNOR 

MME 

EFEUILLE 

AFNOR 

MME 

ERIGAL 

VILLE DE PARIS 



AON pour : INNORPI le 17/1/2007 - 9:36 


— 3 — 


NF EN 805:2000 


Avant-propos national 


References aux normes frangaises 

La correspondance entre les normes mentionnees a /'article «References normatives» et les normes frangaises 
identiques est la suivante : 


EN 1295-1 
EN 1508 
EN 45011 
EN 45012 
EN ISO 9001 
EN ISO 9002 


: NF EN 1295-1 (indice de classement: P 16-120) 

: NF EN 1508 (indice de classement: P 41-011) 

: NF EN 45011 (indice de classement: X 50-071) 

: NF EN 45012 (indice de classement: X 50-072) 

: NF EN ISO 9001 (indice de classement: X 50-131) 
: NF EN ISO 9002 (indice de classement: X 50-132) 


La correspondance entre les normes mentionnees a I'article «References normatives» et les normes frangaises 
de meme domaine d'application mais non identiques est la suivante : 

ISO 48 : NET 46-003 
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Avant-propos 

Le present document a ete prepare par le CEN/TC 164 “Alimentation en eau». 

Le present document doit etre mis en application au niveau national, soit par publication d'un texte identique, soit 
par enterinement, au plus tard en juillet 2000 et les normes nationales en contradiction devront etre retirees au 
plus tard en juillet 2000. 

Selon le Reglement Interieur du CEN/CENELEC, les instituts de normalisation nationaux des pays suivants sont 
tenus de mettre ce document en application : Allemagne, Autriche, Belgique, Danemark, Espagne, Finlande, 
France, Grece, Irlande, Islande, Italie, Luxembourg, Norvege, Pays-Bas, Portugal, Republique Tcheque, 
Royaume-Uni, Suede et Suisse. 
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Introduction 

La necessity d'assurer une alimentation en eau fiable et efficace tant pour I'eau destinee a la consommation 
humaine que pour I'eau destinee a I'industrie, a I'agriculture et a la lutte contre I'incendie a preside a I'etablisse- 
ment des exigences de cette norme. 

La grande variete des legislations relatives a I'alimentation en eau, des populations, des conditions sociales et 
climatiques a travers toute I'Europe a egalement ete prise en consideration. 

Cette norme n'a aucune incidence sur le droit de propriety ou sur la responsabilite relatifs aux conduites et aux 
autres equipements d'un reseau d'alimentation en eau. 


1 Domaine d’application 

Cette norme prescrit: 

— des exigences generales pour les reseaux d'alimentation exterieurs aux batiments (voir Figure 1), comprenant 
les conduites d’adduction, principales, secondaires et de branchement d'eau potable, les reservoirs de reseau, 
les autres installations et les conduites d'eau brute, mais excluant les usines de traitement des eaux et la res- 
source en eau ; 

— des exigences generales pour les composants ; 

— des exigences generales destinees a etre incluses dans les normes de produits, lesquelles peuvent inclure des 
exigences plus rigoureuses ; 

— des exigences pour ('installation, les epreuves et la mise en service. 

Les exigences de cette norme s'appliquent a : 

— la conception et la realisation de reseaux neufs d'alimentation en eau ; 

— I'extension de zones importantes constituant une partie en soi d'un reseau d'alimentation en eau existant; 

— une modification et/ou une rehabilitation importante de reseaux d'alimentation en eau existants. 

NOTE II n'est pas prevu que les reseaux d'alimentation existants soient modifies pour se conformer a la presente norme, 
pourvu qu'ils ne portent pas atteinte de fagon significative a la qualite de I'eau, a la securite, a la fiabilite et a I'adequation 
de I'alimentation. 




Legende 

1 Domaine d'application de la presente norme 


Figure 1 — Domaine d’application de la presente norme 
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2 References normatives 

Cette norme europeenne comporte par reference datee ou non datee des dispositions d'autres publications. Ces 
references normatives sont citees aux endroits appropries dans le texte et les publications sont enumerees ci- 
apres. Pour les references datees, les amendements ou revisions ulterieurs de I'une quelconque de ces publica¬ 
tions ne s'appliquent a cette Norme europeenne que s'ils y ont ete incorpores par amendement ou revision. Pour 
les references non datees, la derniere edition de la publication a laquelle il est fait reference s'applique. 

EN 1295-1, Calcul de resistance mecanique des canalisations enterrees sous diverses conditions de charge — 
Partie 1 : Prescriptions generates. 

EN 1508, Alimentation en eau — Exigences pour les systemes et les composants pour le stockage de I'eau. 

EN 45011, Criteres generaux concernant les organismes de certification procedant a la certification des produits. 

EN 45012, Criteres generaux concernant les organismes de certification procedant a la certification des systemes 
qualite. 

ISO 48, Caoutchouc vulcanise ou thermoplastique — Determination de la durete (durete comprise entre 10 DIDC 
et 100 DIDC). 

EN ISO 9001, Systeme qualite — Modele pour /'assurance de la qualite en conception, developpement, produc¬ 
tion, installation et prestations associees. 

EN ISO 9002, Systeme qualite — Modele pour I'assurance de la qualite en production, installation et prestations 
associees. 


3 Termes et definitions 

Pour les besoins de la presente Norme europeenne, les definitions suivantes s'appliquent. 

3.1 Pressions 

Pour la designation des pressions en frangais, allemand et anglais, voir le Tableau 1 et I'article A.2 de I'annexe. 


Tableau 1 — Designation des pressions, en frangais, allemand et anglais 


Abreviations 

Frangais 

Allemand 

Anglais 


DP 

pression de calcul 
en regime permanent 

Systembetriebsdruck 

design pressure 

Pressions 

relatives 

au reseau 

MDP 

pression maximale de calcul 

hochster System 
betriebsdruck 

maximum design pressure 

STP 

pression d'epreuve du reseau 

Systemprufdruck 

system test pressure 

1 i 

PFA 

pression de fonctionnement 
admissible 

zulassiger 

Bauteilbetriebsdruck 

allowable operating 
pressure 

Pressions 
relatives 
au composant 

PMA 

pression maximale admissible 

hochster zulassiger 
Bauteilbetriebsdruck 

allowable maximum 
operating pressure 

PEA 

pression d'epreuve 
admissible sur chantier 

zulassiger Bauteilprufdruck 
auf der Baustelle 

allowable site test pressure 

1 1 

OP 

pression de fonctionnement 

Betriebsdruck 

operating pressure 

Pressions 

relatives 

au reseau 

SP 

pression de service 

Versorgungsdruck 

service pressure 

a) Valables pour toutes les versions linguistiques. 
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3.1.1 

pression maximale admissible (PMA) 

pression maximale, y compris le coup de belier, a laquelle un composant est capable de resister lorsqu'il y est 
soumis de faqon intermittente en service 

3.1.2 

pression de fonctionnement admissible (PFA) 

pression hydrostatique maximale a laquelle un composant est capable de resister de faqon permanente en service 

3.1.3 

pression d'epreuve admissible sur chantier (PEA) 

pression hydrostatique maximale a laquelle un composant nouvellement mis en oeuvre est capable de resister 
pendant un laps de temps relativement court afin d’assurer I'integrite et I'etancheite de la conduite 

3.1.4 

pression de calcul en regime permanent (DP) 

pression maximale de fonctionnement du reseau ou de la zone de pression, fixee par le concepteur en tenant 
compte des developpements futurs mais non compris le coup de belier 

3.1.5 

pression maximale de calcul (MDP) 

pression maximale de fonctionnement du reseau ou de la zone de pression, fixee par le concepteur, y compris le 
coup de belier, compte tenu de developpements futurs ou : 

— MDP s'ecrit MDPa lorsque la part coup de belier est fixee forfaitairement; 

— MDP s'ecrit MDPc lorsque le coup de belier est calcule. 

3.1.6 

pression de fonctionnement (OP) 

pression interne qui s'exerce a un instant donne en un point determine du reseau d'alimentation en eau 

3.1.7 

zones de pression 

etages de pression dans le cadre d'un reseau d'alimentation en eau 

3.1.8 

pression de service (SP) 

pression interne fournie au point de raccordement a I'installation du consommateur, a debit nul dans la conduite 
de branchement 

3.1.9 

coup de belier 

fluctuations rapides de la pression dues aux variations de debit pendant de courts laps de temps 

3.1.10 

pression d'epreuve du reseau (STP) 

pression hydrostatique appliquee a une conduite nouvellement posee de faqon a s'assurer de son integrity et de 
son etancheite 

3.2 Reseau 

3.2.1 

reseau gravitaire 

reseau dans lequel le debit et/ou la pression est du a la gravite. II existe deux types de reseaux gravitaires : 

— les reseaux sous pression (ou en charge), si la conduite fonctionne pleine ; 

— les reseaux a ecoulement libre, si la conduite fonctionne partiellement remplie. 

3.2.2 

conduite secondaire 

conduite qui relie une ou plusieurs conduites principales aux conduites de branchement 
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3.2.3 

eau potable 

eau destinee a la consommation humaine telle que definie par les autorites nationales competentes 

3.2.4 

conduite principale 

conduite maitresse assurant le transport de I'eau dans une zone a alimenter normalement sans branchements 
directs aux consommateurs 

3.2.5 

reseau refoulement — distribution 

reseau ou Ton utilise le refoulement et I'alimentation gravitaire, separement ou en combinaison, pour obtenir le 
debit et/ou la pression 

3.2.6 

station de pompage 

installation de pompage prevue pour assurer les debits et pressions voulus dans le reseau de distribution. Trois 
types existent (voir Figure 2) : 

— refoulement principal : normalement a la sortie des usines de traitement, ou a la prise d'eau s'il n'y a pas trai- 
tement, afin de fournir le debit vers le reservoir de reseau ; 

— refoulement intermediate : pour fournir les debits vers un reservoir de reseau ou vers les zones a alimenter; 

— surpresseur: pompe placee en ligne sans stockage. 



Legende 

1 Station de refoulement principale 

2 Station de reprise 

3 Surpresseur 


Figure 2 — Exemple de differents types de stations de refoulement 
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3.2.7 

reseau de refoulement 

reseau dans lequel le debit et/ou la pression est assure par I'action d'une ou plusieurs pompes et ou les conduites 
fonctionnent a pleine section 

3.2.8 
reservoir 

ouvrage destine au stockage de I'eau 

3.2.9 

conduite de branchement 

conduite qui fournit I'eau au consommateur depuis la conduite secondaire 

3.2.10 

reservoir de reseau 

reservoir d'eau potable couvert, eventuellement compartimente assurant la stability de la fourniture et de la pres¬ 
sion, amortissant les fluctuations des besoins et comprenant un batiment de controle, des equipements d'exploi- 
tation et des dispositifs d'acces 

3.2.11 

installation de secours 

installation ou reseau tels que pompes supplementaires ou conduites en double, realises de fagon a fournir des 
moyens secondaires de fourniture dans le cas d'arret ou de mauvais fonctionnement de I'unite habituellement 
utilisee 

3.2.12 

conduite d’adduction 

conduite qui relie les ressources, les usines de traitement, les reservoirs et/ou les zones de consommation, nor- 
malement sans branchements directs aux consommateurs 

3.2.13 

reseau de distribution d'eau 

partie du reseau d'alimentation en eau, comprenant les conduites, les reservoirs de reseau, les stations de pom- 
page et les autres equipements, par laquelle I'eau est fournie aux consommateurs. Elle commence a la sortie de 
I'usine de traitement d'eau (ou a la prise d'eau, s'il n'y a pas de traitement) et se termine au point de raccordement 
aux installations du consommateur (voir Figure 3) 
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Legende 

1 Reseau maille 

2 Conduite principale 

3 Conduite secondaire 

4 Aire desservie 

5 Reservoir (possibility) 


3 



6 Conduite d'adduction 

7 Captage ou station de traitement 

8 Conduite de branchement 

9 Consommateur 


Figure 3 — Exemple d'un reseau de distribution d'eau 
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3.3 Composants 

3.3.1 

accessoires 

composants autres que tuyaux, raccords (ou pieces speciales) ou appareils de robinetterie incorpores a une 
conduite, par exemple contre-brides, vis et joncs de verrouillage pour joints, dispositifs de prise en charge 

3.3.2 

joint ajustable 

joint qui permet une deviation angulaire significative uniquement lors de la mise en oeuvre mais pas apres celle-ci 

3.3.3 

revetement exterieur 

materiau complementaire applique a la surface exterieure d'un composant afin de le proteger contre la corrosion, 
la deterioration mecanique ou I'attaque chimique 

3.3.4 

dispositif de prise en charge 

composant utilise pour relier une conduite de branchement a une conduite d'adduction, secondaire ou principale, 
generalement capable de couper le debit d'eau vers le branchement 

3.3.5 

piece speciale ; raccord 

composant, autre qu'un tuyau, qui permet la derivation, le changement de direction ou de diametre. En outre, sont 
aussi definis comme tels, les bouts d'extremite male ou femelle a bride ainsi que les manchons 

3.3.6 

joint flexible 

joint qui permet une deviation angulaire significative, tant pendant qu'apres la mise en oeuvre et qui autorise un 
leger tassement differentiel 

3.3.7 

tuyau flexible 

tuyau dont la capacite portante est limitee par la deformation (ovalisation et/ou deformation circonferentielle) sans 
se rompre ou sans contrainte excessive (comportement flexible) sous chargement d'etat limite ultime 

3.3.8 
joint 

assemblage des extremites adjacentes de deux composants comprenant les moyens d'etancheite 

3.3.9 

revetement interieur 

materiau complementaire applique a la surface interieure d'un composant afin de le proteger contre la corrosion, 
la deterioration mecanique ou I'attaque chimique 

3.3.10 
tuyau 

composant de diametre uniforme, generalement d'axe rectiligne et muni par exemple d'une emboTture, d'un bout 
uni ou d'un about a bride 

3.3.11 

fut du tuyau 

partie cylindrique du tuyau, de section uniforme excluant, le cas echeant, les abouts male et femelle 

3.3.12 
joint rigide 

joint qui ne permet pas de deviation angulaire significative ni pendant, ni apres la mise en oeuvre 



AON pour : INNORPI le 17/1/2007 - 9:36 


Page 12 
EN 805:2000 

3.3.13 

tuyau rigide 

tuyau dont la capacite portante est limitee par la rupture sans deformation significative de la section (comporte- 
ment rigide) 

3.3.14 

tuyau semi-rigide 

tuyau dont la capacite portante est limitee soit par la deformation et/ou une contrainte excessive (comportement 
flexible), soit par la rupture (comportement rigide) en fonction de sa rigidite annulaire et des conditions de pose 

3.3.15 

appareil de robinetterie 

composant permettant de couper ou de reguler le debit et la pression par exemple : vanne d'isolement, vanne de 
regulation, dispositif reducteur de pression, purgeur, clapet anti-retour, poteau et bouche 


3.4 Diametres 

3.4.1 

diametre exterieur (OD) 

diametre exterieur moyen du fut du tuyau dans une section quelconque. Pour les tuyaux a profils exterieurs sur le 
fut, le diametre exterieur est pris comme le diametre maximal vu en coupe 

3.4.2 

diametre interieur (ID) 

diametre interieur moyen du fut du tuyau dans une section quelconque 

3.4.3 

diametre nominal (DN/ID ou DN/OD) 

designation numerique du diametre d'un composant, laquelle est un nombre entier approximativement egal a la 
dimension reelle en millimetres. Ceci s'applique soit au diametre interieur (DN/ID) soit au diametre exterieur (DN/OD) 


3.5 Installation 

Le vocabulaire utilise pour ['installation est illustre Figure 4. 




a) Exemple de pose en tranchee 

Legende 

1 Remblai principal y compris le cas echeant la 

2 Remblai initial 

3 Remblai lateral 

4 Assise 

5 Lit de pose 


b) Exemple de pose en banquette 

6 Hauteur de remblai 

7 Enrobage 

8 Appui 

9 Surface du sol 


Figure 4 — Illustration des termes utilises pour ('installation des tuyaux 
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3.5.1 

sol agressif 

sol qui pourrait avoir un effet corrosif ou tout autre effetdommageable sur un composant et qui, en ce qui concerne 
des mesures protectrices, exige d'etre specialement etudie 

3.5.2 

protection cathodique 

methode de protection des composants metalliques contre la corrosion pour laquelle le metal a proteger est main- 
tenu a I'etat cathodique par rapport a son environnement 

3.5.3 

sol contamine 

sol qui a ete degrade par une utilisation anterieure, ou par infiltration directe ou indirecte de produits chimiques et 
d'autres substances, et qui necessite une etude particuliere 

3.5.4 

hauteur de remblai 

distance entre la generatrice superieure du fut du tuyau ou de la piece speciale ou raccord et la surface du sol 
existante ou future 


3.6 Calcul hydraulique 

3.6.1 

retour d’eau 

debit d'eau provenant de I'exterieur du reseau dans une direction contraire a celle voulue 

3.6.2 

longueur equivalente 

longueur ajoutee a la longueur reelle d'une conduite afin de simplifier la fagon de tenir compte des pertes de 
charge ponctuelles aux raccords/pieces speciales, vannes, etc., utilisee pour le calcul global des pertes de charge 
dans une conduite 

3.6.3 

facteur de pointe de debit 

rapport entre le debit de pointe et le debit moyen pendant le meme laps de temps 

3.6.4 

besoin en eau 

quantite d'eau estimee necessaire par unite de temps 


3.7 Calcul de resistance mecanique 

3.7.1 

angle de pose de calcul 

angle utilise pour le calcul, correspondant a I'arc des reactions d'appui du sol en partie basse du composant 

3.7.2 

rigidite annulaire 

resistance d'un tuyau a I'ovalisation sous une charge externe appliquee selon un plan diametral. La rigidite annu¬ 
laire est definie par la formule suivante : 


ou : 

S est la rigidite annulaire du tuyau, en pascals (1 Pa = 1 N/m 2 ) ; 

E est le module d'elasticite en flexion transversale de la paroi du tuyau, en pascals (1 Pa = 1 N/m 2 ) ; 
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I est le moment d'inertie de la paroi du tuyau par unite de longueur dans le sens longitudinal, en metres a la 
puissance quatre par metre ; 

D m est le diametre moyen correspondant a I'axe neutre de la paroi du tuyau, en metres. 

NOTE Cette definition s'applique aux valeurs a court terme et a long terme. 

3.7.3 

charge ultime 

charge qui entraine la ruine telle que definie dans les normes de produits 


4 Application des normes et reglements 

Dans tous les cas de figure, y compris sante et securite, les normes nationales, transposant les EN lorsqu'elles 
existent, doivent etre appliquees ainsi que la reglementation en vigueur au lieu de realisation et/ou d'exploitation 
du reseau. 


5 Exigences pour les reseaux d'alimentation en eau 

5.1 Qualite de I'eau 

5.1.1 Generates 

La qualite de I'eau, dans le reseau d'alimentation en eau potable doit satisfaire aux exigences de la legislation 
nationale incorporant, le cas echeant, les directives EU et la reglementation AELE. 


5.1.2 Materiaux 

Toutes les parties des reseaux d'alimentation en contact avec de I'eau potable doivent etre congues et realisees 
avec des materiaux et des produits conformes aux exigences adaptees, de sorte a ne pas deteriorer de fagon 
inacceptable la qualite de I'eau. 


5.1.3 Lutte contre le retour d’eau 

Les reseaux d'alimentation en eau potable doivent etre congus, equipes et realises de fagon a eviter les retours 
d'eau. L'implantation et I'utilisation des ventouses, purgeurs et clapets d'entree d'air doivent empecher I'eau 
d'entrer dans le reseau (voir A.3). Tout equipement installe dans ce but doit etre conforme aux normes en vigueur. 


5.1.4 Stagnation 

Les reseaux d'alimentation en eau potable doivent etre congus, realises et exploites de fagon a minimiser la sta¬ 
gnation de I'eau, qui pourrait entrainer une deterioration inacceptable de la qualite de I'eau. 

Les configurations suivantes conduisant a des stagnations doivent etre etudiees soigneusement: 

— conduites d'adduction, principales ou secondaires avec bouts morts ; 

— raccordement aux poteaux et bouches ; 

— tuyaux raccordes poses en attente ; 

— trongons avec de faibles debits permanents ; 

— augmentation de diametres de tuyaux requise a des fins de lutte contre I'incendie ou pour d'autres raisons a 
caractere non permanent. 

Si necessaire, des dispositifs de ringage des conduites doivent etre prevus. 
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5.1.5 Liaisons entre reseaux differents 

Les liaisons entre reseaux d'alimentation en eau potable ne doivent etre autorisees que si les proprietes physiques 
et chimiques des differentes eaux sont compatibles et s'il n'y a pas de deterioration inacceptable de la qualite de 
I'eau. 

II ne doit pas exister de liaison directe entre les reseaux d'alimentation en eau potable et les reseaux contenant 
de I'eau non potable ou tout autre liquide ou gaz, excepte : 

— dans le cas ou les eaux sont prevues pour etre melangees dans le reseau de distribution pour obtenir de I'eau 
potable ; 

— lorsque des dispositions convenables sont prises pour interposer physiquement une zone d'air tampon ou un 
equipement antipollution adapte et conforme aux normes nationales, transposant les EN lorsqu'elles existent. 
Ni des vannes fermees ni des clapets anti-retour, excepte les ventouses et purgeurs ou des clapets d'entree 
d'air, les vidanges, les poteaux et les bouches, ne constituent un moyen de separation efficace pour satisfaire 
a cette condition. 


5.2 Duree de reference de conception 

La duree de reference de conception des reseaux doit etre d'au moins 50 ans. Certains composants tels que pompes 
et certains equipements de comptage et de controle, peuvent avoir besoin d'etre renoves ou remplaces plus tot. 

NOTE Ceci ne s'applique pas necessairement aux parties provisoires d'un reseau. 


5.3 Besoins en eau 

5.3.1 Estimations des besoins en eau 

Les estimations des besoins actuels et futurs doivent etre faites (voir A.4). 

5.3.2 Eau pour la lutte contre I’incendie 

Les exigences concernant la lutte contre I'incendie doivent etre fixees en conformity avec les legislations nationales 
ou les reglementations locales (voir A.5). 


5.4 Securite du reseau 

Une attention particuliere doit etre portee a la securite des reseaux d'alimentation en eau vis-a-vis des actes de 
terrorisme, de vandalisme et d'autres activites illegales. 

En general, un reseau enterre est en securite, mais une attention particuliere doit etre portee aux conduites 
posees en aerien. 

Les stations de pompage, reservoirs de reseau et autres structures aeriennes sont vulnerables et doivent etre 
congus pour s'opposer a toute intrusion ou ingerence dans I'exploitation du reseau. En particulier, la possibility de 
contamination de I'eau doit etre reduite le plus possible. 

Lorsque les risques sont eleves, il faut etudier la possibility d'installer des clotures de securite et des moyens de 
surveillance. 


6 Objectifs de service 

Le distributeur d'eau doit definir les niveaux de service a obtenir au point de raccordement a I'installation du 
consommateur. Les niveaux ainsi definis doivent comprendre les pressions de service, les debits et la perma¬ 
nence de la fourniture (voir A.6). 



AON pour : INNORPI le 17/1/2007 - 9:36 


Page 16 
EN 805:2000 

7 Rehabilitation 

Pour les travaux de reparation, renovation ou remplacement, on doit appliquer les exigences correspondantes de 
la presente norme. Dans le cas de reparation ou de renovation, la duree de reference de conception supplemen- 
taire prevue peut etre inferieure a 50 ans. 


8 Conception 

8.1 But de la conception 

La conception a pour but de determiner les caracteristiques du reseau d'alimentation en eau afin de se conformer 
aux exigences de la presente norme, et aux niveaux de service definis pour I'ensemble des conditions d'exploita- 
tion, en considerant tous les aspects economiques pertinents. 

8.2 Facteurs de pointe du debit 

Quand la consommationd'eauestestimeesur la base d'une moyennejournaliere, des facteurs convenables doivent 
etre appliques afin d'estimer les besoins prevus en semaine de pointe, jour de pointe et heure de pointe (voir A.7). 

NOTE D'autres facteurs de pointe peuvent etre pertinents. 

8.3 Calcul hydraulique 

8.3.1 Dimensionnement 

Toutes les conduites doivent etre dimensionnees afin de fournir le debit maximal specifie compte tenu des niveaux 
de service definis (voir A.8). 

La determination de la capacite necessaire d'un reservoir doit prendre en compte I'equilibre entre la fourniture et 
le besoin, et d'autres considerations, notamment les suivantes : 

— le delai estime pour reparer la rupture d'une conduite amont; 

— I'effet d'une panne de pompe ou de son alimentation ; 

— I'existence d’autres sources d'approvisionnement en variante ; 

— I'existence d'une conduite d'alimentation simple ou double vers le reservoir; 

— le degre de surveillance et controle a distance ; 

— le rapport de la pointe horaire au debit moyen ; 

— les exigences concernant les fournitures aux industries, la lutte contre I'incendie ou d'autres circonstances par- 
ticulieres. 

8.3.2 Conduites d’adduction, principale, ou secondaire 

8.3.2.1 Generalites 

Le calcul hydraulique doit etre mene afin de prouver que le reseau : 

— satisfera les besoins estimes ; 

— sera exploite avec des vitesses d'ecoulement acceptables ; 

— sera exploite sans depasser la gamme de pressions prevues. 

En outre, la pression de calcul en regime permanent et la pression maximale de calcul doivent etre fixees aux 
points correspondants du reseau. 
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Les diametres necessaires pour satisfaire aux exigences de debit correspondant au gradient hydraulique dispo- 
nible doivent etre verifies en utilisant les formules suivantes : 


H - A - — 
r X 'D'2g 


Ap 




... ( 2 ) 

... (3) 


Jl 


- ^ log iq 


2,5 l , k 
Re • Jk 3,7 1 D 


Re 


vD 

v 


ou : 

Ap est la perte de pression, en pascals ^ ; 

H r est la perte de charge totale, en metres ; 

A, est le coefficient de perte de charge ; 

L est la longueur de la conduite, en metres ; 

g est I'acceleration de la pesanteur, en metres par seconde au carre ; 

D est le diametre interieur du tuyau, en metres ; 
p est la masse specifique de I'eau, en kilogrammes par metre cube ; 

Re est le nombre de Reynolds ; 

v est la viscosite cinematique de I'eau, en metres carres par seconde ; 

k est la rugosite hydraulique, en metres ; 

v est la vitesse de I'eau, en metres par seconde. 


... (4) 

... (5) 


8.3.2.2 Rugosite hydraulique 

La rugosite hydraulique k a prendre en compte dans le calcul hydraulique doit etre : 

— soit la rugosite de calcul k 1 qui integre les effets des tuyaux et joints ; 

— soit la rugosite de calcul k 2 qui integre les effets des tuyaux, joints, raccords, pieces speciales et des vannes 
(voir A.9). 

Si k-| est utilise, on doit considerer en outre les pertes de charge secondaires (voir A.10). 

Les eventuels accroissements a long terme de la rugosite doivent etre pris en consideration pour fixer la valeur 
de la rugosite de projet. 

Les pertes de charge d'autres composants tels que compteurs, pompes, etc., doivent etre considerees separement. 


8.3.2.3 Vitesses d'ecoulement 

Les considerations a prendre en compte pour fixer les vitesses d'ecoulement acceptables doivent etre au moins 
les suivantes (voir A.11) : 

— la stagnation ; 

— la turbidite ; 

— la pression ; 

— le coup de belier; 

— les installations de pompage. 


1) 100 kPa = 1 bar. 
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8.3.2.4 Conduites secondaires 

Les conduites secondaires doivent etre congues pour les debits de pointe estimes. Elies doivent etre capables de 
fournir les debits supplementaires necessaires pour la lutte contre I'incendie en accord avec les exigences natio¬ 
nals ou locales (voir A.12). 


8.3.3 Analyse du reseau maille 

Le calcul de reseau maille doit etre considere comme un moyen d'investigation de la relation complexe entre la 
configuration du reseau, les besoins, les pressions et les debits (voir A.13). 


8.3.4 Conduites de branchement 

8.3.4.1 Consommateurs domestiques 

Le diametre des conduites de branchement pour les besoins domestiques doit etre determine sur la base des exi¬ 
gences du niveau de service y compris le debit et la pression de service. Les pertes de charge doivent etre prises 
en consideration pour tous les composants, y compris raccords/pieces speciales et compteurs. 

8.3.4.2 Consommateurs non domestiques 

Le diametre de la conduite de branchement doit etre determine sur les bases des exigences du consommateur 
en accord avec le distributeur d'eau. 

8.3.4.3 Lutte contre I’incendie 

II taut se referer aux reglements locaux. 


8.4 Calcul de resistance mecanique 

8.4.1 Actions interieures 

Les conduites doivent etre congues pour des conditions de debit maximal, de debit nul et de regimes transitoires. 
Dans le cas des conditions transitoires, leur amplitude et leur frequence doivent etre estimees. 

Les conduites doivent etre calculees pour tenir une depression transitoire de 80 kPa par rapport a la pression 
atmospherique (pression absolue d'environ 20 kPa). 

La pression de calcul en regime permanent et la pression maximale de calcul doivent etre fixees (voir A.2). La 
pression d'epreuve doit etre prise en compte (voir 11.3.2). 

8.4.2 Actions exterieures 

Les forces exterieures qui sont a considerer doivent comprendre : 

— les charges de remblai (forces verticales et horizontales dues au poids des terres) ; 

— les charges en surface ; 

— la nappe phreatique ; 

— les charges mobiles ; 

— le poids propre du tuyau et le poids de I'eau au moins pour les DN > 1 000 ; 

— toute force resultant de I'installation ou de ses consequences, y compris dans le cas des tuyaux sur supports 
isoles. 
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8.4.3 Eventail de temperatures 

Les conduites doivent etre congues en vue d'une exploitation permanente pour I'eventail de temperatures pre- 
vues de I'eau destinee a etre fournie. Les sollicitations resultant de toute difference de temperature entre I'instal- 
lation et I'exploitation doivent etre prises en compte. Les effets resultant de la temperature exterieure doivent etre 
consideres. 


8.4.4 Effet de fond non repris 

Des forces ou poussees s'exercent aux vannes, changements de direction et de diametre, tes et fonds pleins. Des 
joints autobutes (verrouilles) en nombre suffisant, des massifs de butee ou d'autres systemes d'ancrage doivent 
etre realises pour equilibrer ces forces. 

Lorsque les massifs de butee s'appuient contre le sol, il faut determiner la pression de reaction acceptable. II faut 
examiner I'eventualite d'une rupture par cisaillement, d'un glissement et de desordres possibles au massif de 
butee dus a une fouille ulterieure. 


8.4.5 Exigences de calcul 

Le prescripteur (auteur du projet) doit fixer les hypotheses relatives aux forces visees en 8.4.1,8.4.2, 8.4.3 et 8.4.4 
et egalement toutes les hypotheses liees au calcul de resistance mecanique de la conduite et qui doivent com- 
prendre au moins ce qui suit : 

— dimensions geometriques de la tranchee ou de la banquette (largeur, profondeur, etc.); 

— conditions d'enrobage et de remblayage ; 

— conditions de blindage de la tranchee ; 

— caracteristiques du sol en place et du materiau d'enrobage. 

Le prescripteur doit stipuler pour le reseau la ou les pressions de calcul en regime permanent (DP), la ou les pres- 
sions maximales de calcul (MDP) et la ou les pressions d'epreuve du reseau (STP) en considerant toutes les con¬ 
ditions de debit appropriees. 

Le prescripteur doit specifier des composants conformes aux conditions donnees par le Tableau 2. 

Tableau 2 — Conditions de pression s’appliquant 
a la specification des composants 


Composants 

Reseau 

PFA > 

DP 

PMA > 

MDP 

PEA > 

STP 

Depression a * > 80 kPa 

Depression < 80 kPa 

a) Par rapport a la pression atmospherique. 


8.4.6 Conditions in situ non prevues 

Le projet doit etre revu si des conditions in situ non prevues surviennent lors de I'installation. 
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8.5 Trace du reseau 

8.5.1 Conduites d’adduction, principales ou secondaires 

Le trace de toutes les conduites depend beaucoup des conditions locales (voir A.14), mais dans tous les cas, il 
est necessaire de tenir compte de ce qui suit: 

— fiabilite de la fourniture ; 

— acces facile pour I'entretien ; 

— implantation des vannes de sectionnement, des ventouses, purgeurs et clapets d’entree d'air, des vidanges, 
des poteaux et des bouches ; 

— conditions in situ et terrains difficiles ; 

— risques de dommage aux arbres et a leurs racines, et reciproquement; 

— materiaux constitutifs des tuyaux et systemes anti-corrosion pour les terrains agressifs ou contamines ; 

— pente minimale ; 

— traversees de routes, rivieres et voies ferrees ; 

— adoption du trace convenable le plus court; 

— implantation d'autres reseaux, batiments et structures ; 

— telesurveillance, maTtrise et comptage ; 

— toutes pressions de calcul en regime permanent; 

— charges de terre ; 

— charges dues au trafic ; 

— facilite d'exploitation ; 

— amenagement du territoire national et local, protection de I'environnement; 

— profondeur hors-gel ; 

— risque de dommages du fait d'autres reseaux et equipements, et reciproquement; lorsque cela est possible, 
on doit prevoir une distance minimale d'espace libre vertical de 0,20 m aux croisements et une distance mini¬ 
male de 0,40 m entre reseaux parallels ; 

— hauteur minimale de remblai des tuyaux enterres ; 

— hauteur maximale de remblai afin de faciliter la reparation. 

L'implantation exacte et la profondeur doivent etre examinees en detail selon les dispositions agreees pour les 
reseaux, a chaque fois que cela est possible. 

8.5.2 Types de configuration des reseaux 

Les reseaux peuvent avoir differents degres de maillage. 

Des indications sont donnees en A.15. 

8.5.3 Conduites de branchement 

L'implantation et la profondeur des conduites de branchement doivent satisfaire aux memes exigences que les 
conduites d'adduction, principales et secondaires (voir 8.5.1 et A.16). 

Les conduites de branchement doivent etre prevues aussi rectilignes que possible et suivant le trace le plus court 
depuis laconduite secondaire jusqu'au batiment. 

Les conduites de branchement doivent comprendre aux fins de coupure une vanne et/ou un dispositif de prise en 
charge. 
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8.5.4 Appareils de robinetterie 

8.5.4.1 Entree et sortie d'air 

Les conduites doivent etre munies d'equipements permettant la sortie d'air a grand debit pendant leur remplissage 
et I'entree d'air a debit encore plus eleve pendant leur vidange. Des clapets de grande dimension et parfois les 
poteaux et bouches peuvent etre utilises a cet effet. 

Les dispositions necessaires doivent egalement etre prises pour la purge d'air durant I'exploitation. Des purgeurs 
de petit calibre conviennent generalement pour cela (voir A.17). 

Le diametre et le type de ventouse, purgeur et de clapet d'entree d'air doivent etre fixes par le prescripteur en 
fonction du debit d'air et de la configuration du reseau. Tous les points ou la pente de la conduite varie doivent 
etre examines (voir A.17). Le choix de ces appareils doit se referer aux normes de produits. 

La disposition des appareils et des chambres les abritant doit etre congue de fagon a eviter I'intrusion d'eau etran- 
gere au reseau. 

8.5.4.2 Vidange 

Des dispositifs de vidange appropries doivent etre installes, en fonction des conditions locales, compte tenu des 
exigences d'exploitation, par exemple pour la vidange ou le ringage. 

Le diametre des vidanges doit etre lie au volume d'eau a vidanger, au temps disponible et a la capacite des exu- 
toires (voir A.18). 

Le projet doit assurer que I'energie cinetique de I'eau vidangee est dissipee de fagon sure. Dans ce but, on peut 
disposer d'un regard de vidange. Le projet doit egalement prendre en compte I'impact sur I'environnement et pre- 
voir, lorsque cela est approprie, des equipements pour la decantation et/ou la neutralisation des disinfectants. 

Les vidanges doivent etre congues de fagon a empecher toute deterioration inacceptable de la qualite de I'eau, 
au moyen de dispositifs physiques appropries. 

8.5.4.3 Sectionnement 

L'implantation de vannes de sectionnement doit etre prevue pour faciliter I'interruption du debit en cas d'urgence. 
Selon le niveau de service prescrit, il faut tenir compte du nombre d'habitations susceptibles d'etre touchees. Les 
circonstances locales, et notamment la densite d'habitations et l'implantation d'hopitaux, d'ecoles, d'immeubles 
d'habitation et d'installations industrielles doivent etre prises en compte (voir A.19). 

8.5.4.4 Poteaux et bouches 

Les poteaux et bouches sont necessaires pour la lutte contre I'incendie. Ms peuvent egalement etre utilises a des 
fins d'exploitation, par exemple le remplissage, la vidange, les purges et le ringage de la conduite. L'implantation 
et le type de poteaux et bouches doivent done etre fixes en fonction des conditions locales et, le cas echeant, de 
la reglementation (voir A.20). 


8.5.5 Equipement anti-belier 

Le coup de belier peut survenir apres une coupure d'alimentation en energie, a I'arret ou au demarrage des pompes 
ou lors de la manoeuvre des vannes. La necessity d'un equipement anti-belier sur un reseau de refoulement ou 
gravitaire doit etre examinee. 


8.6 Protection contre un environnement agressif 

Le prescripteur doit evaluer les dommages potentiels resultant du contact avec le sol et divers polluants (voir A.21). 

Le prescripteur doit considered en se referant aux normes de produits, les mesures adequates pour proteger les 
conduites contre les effets indesirables dus aux environnements agressifs et a I'eau vehiculee. 

Le prescripteur doit specifier la methode de reparation des revetements interieurs et exterieurs ainsi que toute pro¬ 
tection complementaire pour les joints. 
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8.7 Reservoirs 

Les reservoirs, y compris les chateaux d'eau, doivent etre congus en conformite avec TEN 1508. Ms doivent etre 
realises et eprouves afin d'assurer la securite prescrite des fournitures d'eau et ne doivent pas permettre de dete¬ 
riorations inacceptables de la qualite de I'eau stockee. 

8.8 Stations de pompage 

Des etudes detaillees utilisant des techniques de simulation et d'optimisation de reseau peuvent etre necessaires 
pour la determination de I'amenagement de Installation et de I'utilisation des pompes pour les reseaux comple¬ 
xes. Les systemes d'exploitation, actives par la pression, le debit, le niveau ou le temps dependront des conditions 
locales et peuvent etre manuels ou entierement automatises avec telesurveillance. Des securites doivent etre 
integrees a la commande des pompes de fagon a les arreter dans le cas de chute de pression d'aspiration ou de 
conditions inadmissibles de debit. Les systemes d'exploitation doivent assurer que sont evitees les repetitions inu¬ 
tiles de demarrages/arrets ou de changements de vitesse. 

Les unites de pompage doivent etre choisies de fagon a prevenir les phenomenes suivants : 

— la cavitation ; 

— I'instabilite (fluctuation anormale du debit); 

— la surcharge (augmentation anormale de puissance absorbee). 

Les nuisances sonores dues a I'exploitation des stations de pompage doivent rester dans les limites autorisees 
par la reglementation en vigueur. 

Voir A.22. 

8.9 Documentation 

Un releve complet de toutes les donnees du projet et de tous resultats utiles doit etre etabli. 


9 Exigences generates pour les normes de produits 
9.1 Generalites 

Lorsqu'ils sont utilises dans les reseaux d'alimentation en eau tels que definis aux articles 3 a 8, les composants 
pour I'alimentation en eau doivent etre capables de resister a toutes les conditions pour lesquelles ils ont ete congus 

Tous les composants doivent etre conformes aux normes nationales de produits, transposant les normes euro- 
peennes lorsqu'elles existent, ou a des agrements techniques europeens. Les composants doivent recevoir le 
marquage correspondant, incluant, le cas echeant, le marquage CE de conformite aux exigences essentielles de 
la directive sur les produits de construction ou aux regimentations de I'AELE lorsqu’elles s'appliquent. 

Les normes de produits et les agrements techniques doivent inclure au moins les exigences specifies a I'article 9 
et toute autre exigence necessaire pour assurer I'aptitude a I'emploi dans le domaine de I'alimentation en eau. Les 
normes de produits doivent specifier aussi les methodes d'essai appropriees (essais de type et/ou essais de 
controle) afin d'assurer la conformite a ces exigences. 

Les normes de produits doivent specifier toute information supplemental appropriee, non indiquee dans la pre¬ 
sente norme, relative au transport, au stockage, a la mise en oeuvre et a I'entretien. 

Les normes de produits doivent etre utilisees pour evaluer un produit. En I'absence de norme de produit, la pre¬ 
sente norme doit etre utilisee comme reference pour I'etablissement d'une specification (par exemple, pour un 
agrement technique europeen). 

Cette norme s'applique de la meme fagon aux composants prefabriques en usine et a ceux qui sont construits en 
place. 

Les proprietes des materiaux et composants ainsi que leur durability doivent etre definies et eprouvees, y compris 
leur deterioration dans le temps (voir aussi 9.9). 

Les normes de produits doivent donner suffisamment d'indications pour permettre de verifier I'aptitude a I'emploi 
des composants. 
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9.2 Materiaux 

Tous les materiaux utilises pour les composants, y compris les revetements et les garnitures de joints, destines 
aux reseaux d'alimentation en eau doivent convenir pour cette application. Ms ne doivent pas causer de deterio¬ 
ration inacceptable de la qualite de I'eau avec laquelle ils se trouvent en contact. 


9.3 Dimensions 

9.3.1 Diametres nominaux 

La dimension des composants doit etre designee par I'utilisation de DN. A I'interieur de la plage dimensionnelle 
indiquee ci-dessous, les valeurs de DN doivent etre prises (de fagon obligatoire a compter du 31 decembre 2003) 
dans I'une des deux series suivantes, la premiere correspondant au diametre interieur (DN/ID), la seconde au dia¬ 
metre exterieur (DN/OD). Les normes de produits doivent indiquer a quelle serie elles se rapportent. 

DN/ID : 20, 30, 40, 50, 60, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1 000, 

1 100, 1 200, 1 250, 1 300, 1 400, 1 500, 1 600, 1 800, 2 000, 2 100, 2 200, 2 400, 2 500, 2 600, 2 800, 3 000, 
3 200, 3 500, 4 000. 

DN/OD : 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 630, 710, 
800, 900, 1 000, 1 100, 1 200, 1 250, 1 300, 1 400, 1 500, 1 600, 1 800, 2 000, 2 100, 2 200, 2 400, 2 500, 2 600, 

2 800, 3 000, 3 200, 3 500, 4 000. 

9.3.2 Diametres interieurs 

Les normes de produits des composants designes par DN/ID doivent specifier le diametre interieur et ses toleran¬ 
ces qui ne doivent pas depasser les valeurs du Tableau 3. 

Les normes de produits des composants designes par DN/OD doivent specifier le diametre exterieur, I'epaisseur 
de paroi et les tolerances correspondantes. Les tolerances en moins sur le diametre interieur calcule a partir des 
valeurs nominales donnees dans les normes de produits ne doivent pas depasser les valeurs du Tableau 3. 


Tableau 3 — Tolerances en moins sur le diametre interieur 


DN 

Tolerance en moins 
sur la moyenne 

mm 

Tolerance en moins 
sur la valeur individuelle 

mm 

DN < 80 

0,05 DN 

0,1 DN 

80 < DN < 250 

5 

10 

250 < DN < 600 

0,02 DN 

0,04 DN 

DN > 600 

15 

30 


9.3.3 Longueur et epaisseur de paroi 

Les tolerances sur I'epaisseur de paroi et la longueur des composants doivent etre specifies dans les normes de 
produits meme si I'epaisseur et/ou la longueur ne le sont pas. Si I'epaisseur et/ou la longueur ne sont pas speci¬ 
fies dans la norme de produit, celle-ci doit prescrire au fabricant de les declarer. 


9.3.4 Geometrie des tuyaux, raccords et appareils de robinetterie 

A I'exception du cas ou les tuyaux sont livres sur tourets, les tuyaux doivent etre droits, dans la limite des toleran¬ 
ces specifies par les normes de produits. Si les tuyaux sont livres sur tourets, les normes de produits doivent 
specifier le rayon minimal des tourets. 

L’angle des plans des faces d'extremites des tuyaux, raccords et appareils de robinetterie avec I'axe correspon¬ 
dant doit etre de 90°, avec une tolerance telle que le fonctionnement du joint ne soit pas altere. 

Les angles preferentiels des coudes sont: 11 ° 15', 22° 30', 30°, 45°, 90°. 
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9.3.5 Surface interieure 

La surface interieure des tuyaux, raccords et appareils de robinetterie doit etre exempte de defauts visibles sus- 
ceptibles d'affecter leur performance hydraulique. Les normes de produits doivent specifier les imperfections 
admissibles. 


9.3.6 Aspect et sante 

Les composants doivent etre d'aspect uniforme. Ils ne doivent presenter aucun dommage et n'etre alteres 
d'aucune fagon susceptible de nuire a leur performance. 


9.4 Calcul de resistance mecanique 

Les normes de produits doivent indiquer la relation entre les pressions qu’elles specifient et PFA, PMA et PEA. 

Les calculs de resistance mecanique des composants doivent prendre en compte tous les facteurs appropries a 
leur fonctionnement sur et fiable dans les reseaux d'alimentation en eau tels que decrits en 5.2 et 8.4, ainsi que : 

— les temperatures minimale et maximale de fonctionnement et les charges dues a la temperature (voir A.23); 

— les effets des charges permanentes a long terme sur les proprietes des materiaux (par exemple : fluage, fati¬ 
gue statique) ; 

— les effets des charges dynamiques sur les proprietes des materiaux (par exemple : fatigue dynamique); 

— les effets des risques potentiels tels les mouvements de terrain et/ou les tremblements de terre. 

Les composants doivent etre congus pour resister, une fois installes, a une depression transitoire de 80 kPa par 
rapport a la pression atmospherique (environ 20 kPa de pression absolue). 

L'ovalisation maximale admissible a long terme ne doit pas depasser 8 %. 

Les normes de produits des composants doivent donner les indications suffisantes conformement a I’EN 1295-1 
pour permettre de verifier le calcul de resistance mecanique. Des exemples du type dedications a inclure dans 
les normes de produits sont donnes au Tableau A.2. Pour les produits ou materiaux nouveaux, ce tableau doit 
etre utilise comme une liste guide pour etablir les proprietes caracteristiques appropriees. 

Pour les appareils de robinetterie, y compris les poteaux et bouches, les trois pressions appropriees (PFA, PMA, 
PEA) doivent etre specifies pour I’appareil en position ouverte et en position fermee, pour que la fonction et I'etan- 
cheite de I'appareil soient assurees sous toutes ces pressions. L'appareil doit pouvoir etre manoeuvre dans toute 
la gamme des pressions PMA et PFA, appliquees d'un seul cote ou des deux cotes le cas echeant. 


9.5 Exigences mecaniques 
9.5.1 Resistance circonferentielle 

Les normes de produits doivent indiquer les methodes permettant d'assurer la resistance aux charges internes et 
externes (voir Tableau A.2). 


9.5.2 Resistance longitudinale 

Pour les tuyaux rigides ou semi-rigides longs et de petits diametres, les normes de produits doivent indiquer la 
resistance a un moment ou a une charge de flexion pour une portee et des conditions de chargement specifies. 

En variante, des valeurs limites du rapport longueur sur diametre doivent etre donnees dans les normes de pro¬ 
duits. Ceci contribue a eviter les problemes lors du transport, du levage, de la manutention et de la pose des 
tuyaux (voir Tableau A.2). 


9.6 Etancheite a I'eau 

Tous les composants de conduites, y compris les joints, doivent etre congus, fabriques et essayes pour assurer 
I'etancheite a I'eau pendant leur duree de reference de conception prevue dans les conditions d'utilisation appro¬ 
priees indiquees en 9.4. 
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9.7 Joints 

9.7.1 Generates 

Les normes de produits doivent prescrire que les materiaux d'etancheite soient conformes aux exigences des nor- 
mes nationales appropriees, transposant les normes europeennes si elles existent. 

Les joints avec elements d'etancheite en elastomere doivent etre congus pour assurer I'etancheite a I'eau pendant 
toute la duree de reference de conception prevue en tenant compte des proprietes a long terme du materiau 
d'etancheite (par exemple elasticity, resistance, relaxation, sensibilite a la temperature,...) et, lorsque cela est 
approprie, des possibility de mouvements du joint pendant la duree de reference de conception du reseau. 

Si le joint comprend des elements dont la resistance decroTt de fagon significative dans le temps, les normes de 
produits doivent indiquer les performances requises et specifier les essais necessaires. 

Les normes de produits doivent specifier les types de joints par lesquels les composants doivent etre assembles : 

— joints rigides ; 

— joints ajustables ; 

— joints flexibles. 

Les normes de produits doivent aussi indiquer si les joints specifies sont autobutes (verrouilles) ou non : 

— les joints non autobutes doivent avoir un debasement axial adequat pour s'adapter, en sus de la deviation 
angulaire specifiee, a tout mouvement axial du bout uni provoque par les fluctuations de temperature et par le 
raccourcissement du a I'effet de Poisson du tuyau sous pression interne ; 

— les joints autobutes doivent etre capables de resister a I'effet de fond du a la pression interne et, le cas echeant, 
aux fluctuations de temperature et au raccourcissement du a I'effet de Poisson du tuyau sous pression interne. 


9.7.2 Joints rigides 

Les normes de produits doivent indiquer les performances requises des joints rigides et doivent specifier les 
essais necessaires. 


9.7.3 Joints ajustables 

Les normes de produits doivent indiquer les performances requises des joints ajustables et doivent specifier les 
essais necessaires. La plus petite valeur de la deviation angulaire admissible des joints ajustables doit etre telle 
qu'indiquee au Tableau 4. 


Tableau 4 — Plus petite deviation angulaire admissible 
des joints ajustables 


DN 

Radian 

Deg re 

<300 

0,03 

1 °43' 

300 < DN < 600 

0,02 

1°09' 

600 < DN < 1 000 

0,01 

0°34' 

DN > 1 000 

°'0-r 

OWx 1 ™ 


Les normes de produits doivent indiquer les valeurs de deviation angulaire admissible ou prescrire au fabricant 
de les indiquer. 

Si les joints comprennent des garnitures d'etancheite en elastomere, ils doivent se conformer aux exigences 
de 9.7.4 quant a leur deviation angulaire admissible. 
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9.7.4 Joints flexibles 

Les plus petites valeurs de la deviation angulaire admissible des joints flexibles doivent etre celles indiquees au 
Tableau 5. 


Tableau 5 — Plus petite deviation angulaire admissible des joints flexibles 


DN 

Classe A 

Classe B 

radian 

degre 

radian 

degre 

<300 

0,03 

1 °43' 

0,06 

3°26' 

300 < DN < 600 

0,02 

1 °09' 

0,04 

2°18' 

600 < DN < 1 000 

0,01 

0°34' 

0,02 

1 °09' 

DN > 1 000 

°'0-r 

OWx 1 ™ 

0.0-'oT 



Les normes de produits doivent indiquer les valeurs de deviation angulaire admissible ou prescrire au fabricant 
de les indiquer. 

Lorsque des tuyaux a bouts unis sont assembles par des manchons ayant un joint flexible a chaque extremite, la 
deviation angulaire admissible doit etre atteinte a chaque extremite du manchon. 

L'etancheite a I'eau des joints flexibles sous pression interne et sous pression externe doit etre demontree dans 
les conditions suivantes : 

— condition 1 : joint devie a sa deviation angulaire admissible et le cas echeant, a son debasement axial prevu 
pour effet thermique et effet de Poisson ; 

— condition 2 : joint soumis a un effort tranchant au droit du joint et, le cas echeant, a son debasement axial prevu 
pour effet thermique et effet de Poisson. 

La norme de produits doit indiquer si les conditions 1 et 2 sont eprouvees separement ou en combinaison. 

La norme de produits doit fixer la valeur de I'effort tranchant au droit du joint a un minimum de 10 x DN exprime 
en Newtons (essais en combinaison), soit de20xDN exprime en Newtons (essais separes). Mais, le cas 
echeant, I'ovalisation du bout uni ne doit pas depasser I'ovalisation maximale admissible du tuyau. 

Les essais doivent etre faits en tant qu'essais de type. La norme de produits doit indiquer les diametres a essayer 
afin de couvrir toute la gamme des diametres. 

Les essais de type doivent prendre en compte toutes les tolerances de fabrication defavorables appropriees (par 
exemple, diametres minimal et maximal de I'emboTture et du bout uni, ovalite). 

Les pressions d'essai doivent etre au moins : 

• PEA (pression d'epreuve admissible sur chantier) pour tous les types de joints ; 

• 80 kPa au-dessous de la pression atmospherique pour les joints dont l'etancheite ou la stability de la garniture 
de joint est influencee par la pression. 

Un essai de type de pression cyclique doit etre fait sous la condition 2 ou sous une combinaison des conditions 1 
et 2 comme indique dans la norme de produits. La pression d'essai doit varier entre PMA (pression maximale 
admissible) et la plus grande des deux valeurs suivantes : 0,5 PMA ou PMA - 500 kPa. L'essai doit comprendre 
au moins 24 000 cycles. 

Une experience satisfaisante en utilisation d'au moins 10 ans avant la date de premiere publication de la presente 
norme pour toute combinaison joint/produit pour I'alimentation en eau doit etre acceptee comme satisfaisant cette 
exigence d’essai de pression cyclique. Cette tolerance de 10 ans n'est valable que pour les joints dont la concep¬ 
tion n’a pas ete modifiee pendant cette periode. 

Les joints autobutes (verrouilles) doivent etre essayes en etant soumis a la totalite de I'effet de fond defini en 9.7.1. 

Les normes de produits doivent indiquer toute performance complementaire requise pour les joints flexibles et doi¬ 
vent specifier les essais necessaires. 
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9.8 Mesures de protection 

Lorsque des mesures de protection interne, externe ou autre sont specifies dans les normes de produits, les limi- 
tes d'emploi des produits doivent aussi etre indiquees. 

Les normes de produits doivent, le cas echeant, indiquer les methodes d'essai. 

Elies doivent aussi definir les moyens necessaires pour assurer que les mesures de protection seront efficaces 
en service. 


9.9 Durability 

La norme de produits doit donner toutes les exigences et methodes d'essai afin d'assurer que les composants 
remplissent de maniere appropriee les exigences fonctionnelles de 9.2 a 9.8 pendant la duree de reference de 
conception prevue en 5.2. 


9.10 Methodes d'essai 

9.10.1 Generalites 

Les normes de produits doivent etre en conformity avec 9.10.2 a 9.10.8 et doivent specifier les methodes d'essai 
appropriees (essais de type et/ou essais de controle), y compris celles non mentionnees en 9.10. 


9.10.2 Mesure des diametres et de I'epaisseur de paroi 

9.10.2.1 Diametre interieur 

Si la mesure du diametre interieur est prescrite par la norme de produits, elle doit etre faite a proximite de chaque 
extremite du composant et aux endroits appropries. Effectuer au moins deux mesures dans chaque section de 
mesure, a espacement angulaire approximativement egal dans chaque cas, et calculer le diametre interieur 
moyen. 

9.10.2.2 Diametre exterieur 

Si la mesure du diametre exterieur est prescrite par la norme de produits, elle doit etre faite de la meme maniere 
et aux endroits similaires a ceux de 9.10.2.1, ou la calculer a partir de la circonference de chaque section de 
mesure du composant. 

9.10.2.3 Epaisseur de paroi 

Si la mesure de I'epaisseur de paroi est prescrite par la norme de produits, elle doit etre faite a proximite de chaque 
extremite du composant et aux endroits appropries. Mesurer I'epaisseur dans chaque section de mesure, en au 
moins quatre points approximativement equidistants. En variante, determiner les valeurs minimales et maximales 
dans chaque section de mesure. 


9.10.3 Mesure du defaut de rectitude du fut 

Si la mesure du defaut de rectitude est prescrite par la norme de produits, indiquer la methode de mesure. Mesurer 
le defaut de rectitude au milieu d'une ligne dont la longueur n'est pas inferieure aux deux tiers de la longueur du fut. 


9.10.4 Mesure du defaut de perpendicularity des faces d'extremite des composants 

Si la mesure du defaut de perpendicularity est prescrite par la norme de produits, indiquer la methode de mesure. 
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9.10.5 Essai de resistance longitudinale des tuyaux 

Si la norme de produits renferme une exigence de resistance longitudinale, appliquer les parametres d'essai de 
flexion suivants : 

— realiser I'essai sur une machine d'essai munie d'un systeme d'enregistrement de la charge ; 

— appuyer le tuyau a essayer a chaque extremite de telle sorte que, la charge resultante etant appliquee en son 
milieu, il se casse par rupture circonferentielle unique (charge en trois points ou en quatre points) ; 

— la portee ne doit pas etre inferieure a 5 x DN, exprime en millimetres ; 

— les supports doivent etre congus pour ne provoquer que des reactions verticales. 


9.10.6 Essai d'ecrasement pour tuyaux a comportement rigide 

Si une norme de produits prescrit un essai d'ecrasement, elle doit indiquer s'il s'agit d'un essai sous charge 
d'epreuve et/ou sous charge ultime, et realiser celui-ci sur une machine d'essai munie : 

— d'un systeme d'enregistrement de la charge ; 

— d'une poutre de chargement dont la face inferieure est constitute d'un appui recouvert d'une bande de caout¬ 
chouc d'epaisseur 20 mm a 40 mm et de durete 45 a 65 DIDC 2 *; la largeur maximale de la bande de caout¬ 
chouc doit etre celle indiquee dans le Tableau 6 ; 


Tableau 6 — Largeur maximale 
de la bande de caoutchouc 


DN < 400 

50 mm 

400 < DN < 1 200 

(0,12 x DN) mm 

DN > 1 200 

150 mm 


— d'un appui inferieur sur lequel est place un support en V, d'angle interieur au minimum egal a 170°; chaque 
face du V doit etre recouverte, totalement ou partiellement, d'une bande d'appui en caoutchouc d'epaisseur et 
de durete egales a celles de la poutre de chargement. 

L'essai consiste a soumettre un tuyau complet ou une portion de tuyau a I'action d'une charge uniformement 
repartie. Les appuis peuvent etre en plusieurs sections. 

La charge d'essai doit etre appliquee de fagon symetrique par rapport a la longueur totale de I'appui. La position 
de la charge peut etre ajustee afin de maintenir la stability horizontale. 

Pendant I'application d'au moins le dernier tiers de la charge d'essai specifiee, la vitesse d'accroissement de la 
charge doit etre constante et cette periode de chargement doit durer au moins 30 s. 


9.10.7 Essai de rigidite annulaire pour les tuyaux a comportement flexible 

Si une norme de produits prescrit un essai de rigidite et/ou un essai de deformation d'epreuve et/ou un essai de 
deformation ultime, realiser ceux-ci sur une machine d'essai munie d'un systeme d'enregistrement de la charge 
et du deplacement. La norme de produits doit indiquer si I'appui inferieur et la poutre de chargement sont des pla¬ 
ques d'acier planes (sans faces ni bandes d'appui) ou s'ils sont tels que decrits en 9.10.6. 

Determiner la rigidite sur anneau a court terme et a long terme selon les normes nationales, transposant les nor- 
mes EN appropriees si elles existent, ou, a defaut, selon les normes ISO appropriees. 


9.10.8 Essais en pression 

Les normes de produits doivent indiquer le type et I'objet de chaque essai, par exemple un essai de pression 
d'epreuve (a une pression prescrite par la norme de produit) ou un essai de pression ultime (a une pression 
conduisant a la rupture telle que specifiee dans la norme de produit). 


2) Degre International de Durete du Caoutchouc selon ISO 48. 
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9.10.8.1 Essais des tuyaux 

Realiser les essais sur un ou plusieurs tuyaux ou coupes de tuyaux sous pression hydrostatique pendant un cer¬ 
tain temps, dans toutes les conditions definies dans les normes de produit. 

Fixer les eprouvettes d'essai dans un appareil adequat. Elies doivent etre remplies d'eau et correctement purgees 
d'air. 

9.10.8.2 Essais des joints 

Realiser les essais sur deux tuyaux ou coupes de tuyaux assembles et supportes de fagon qu'ils puissent, le cas 
echeant, se deplacer I'un par rapport a I'autre jusqu'aux limites prescrites dans les normes de produit. 

9.10.8.3 Essais des raccords (pieces speciales), accessoires, appareiis de robinetterie et autres 
composants 

Les methodes d'essai pour demontrer I'aptitude a I'emploi doivent etre indiquees dans les normes de produits. 


9.11 Interconnexion des produits 

Chaque norme de produit doit indiquer si les composants de meme serie dimensionnelle (ou de memes toleran¬ 
ces) peuvent ou non etre assembles. 

Lorsque cette interconnexion n'est pas assuree, la norme de produit doit specifier les moyens necessaires (par 
exemple : adaptateurs) pour obtenir I'interconnexion. 


9.12 MaTtrise de la qualite 

Chaque norme de produit doit contenir des exigences sur I'assurance de la qualite a mettre en oeuvre. Un guide 
de bonne pratique pour la maTtrise de la qualite et la certification est donne en A.24. 


9.13 Marquage 

Les normes de produits doivent prescrire le marquage. 

Chaque composant, ou, lorsque cela n'est pas possible, chaque colis de produits, doit etre marque de fagon dura¬ 
ble et clairement visible. 

Afin d’identifier les composants de fagon certaine, les informations minimales suivantes doivent etre fournies : 

— identification du numero de la norme de produit, c’est-a-dire EN XXXX ; 

— identification du fabricant et du lieu de production ; 

— identification de I'annee de fabrication ; 

— identification, lorsque cela s'applique, de I'organisme de certification ; 

— identification des classes, lorsque cela s'applique ; 

— identification, lorsque cela s'applique, de I'aptitude a I'utilisation au contact de I'eau potable. 


10 Installation 

10.1 Exigences generates 

10.1.1 Qualifications 

Du personnel competent, capable d'apprecier la qualite de I'ouvrage dans le cadre de cette norme doit etre 
employe pour la conduite et I'execution du projet. Les entrepreneurs designes par le maTtre d'ouvrage doivent pos- 
seder les qualifications necessaires pour I'execution des travaux. Le maTtre d'ouvrage doit s'assurer que les qua¬ 
lifications necessaires sont detenues (voir A.25). 
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10.1.2 Directives pour I'execution de I'ouvrage 

L'execution de I'ouvrage doit etre assuree en conformite avec les normes nationales, transposant les normes 
europeennes (EN) lorsqu'elles existent, avec les exigences des entites de distribution d'eau et en prenant en 
compte toute instruction particuliere des fabricants des composants. 


10.1.3 Transport et stockage des composants des conduites 

Les composants doivent etre proteges contre tout dommage. Seuls des equipements appropries doivent etre uti¬ 
lises pour leur manutention ainsi que pour leur transport. Les composants doivent etre transposes et stockes de 
telle sorte qu'ils ne soient pas mis en contact avec des substances pouvant etre nuisibles, par exemple en obturant 
les ouvertures. Les composants ne doivent pas etre souilles par de la terre, de la boue, des matieres provenant 
des egouts ou autres produits nuisibles a la sante. Si une telle souillure est inevitable, les composants doivent etre 
nettoyes avant d'etre mis en oeuvre. Les informations et instructions donnees par les fabricants des composants 
et visant a eviter tout dommage, degradation et souillure doivent etre strictement appliquees. 


10.1.4 Hygiene et securite 

Tout travail doit etre execute en conformite avec les reglements nationaux sur I'hygiene et la securite applicables 
sur le lieu des travaux. 

10.1.4.1 Exigences generates 

Des equipements individuels de protection doivent etre fournis conformement a la reglementation relative a la pre¬ 
vention des accidents du travail. 

Tout le personnel doit etre instruit de reglementation relative a la prevention des accidents du travail. 

Les chantiers doivent etre equipes de dispositifs d'alarme appropries et d'autres equipements d'urgence de fagon 
a pouvoir prendre sans delai les dispositions convenables en cas d'accident. 

Le niveau d'entretien et la fiabilite de I'equipement d'urgence a disposition ainsi que des services et materiaux cor- 
respondants doivent etre verifies periodiquement. Les equipements defectueux doivent etre enleves du chantier 
et remplaces. 

Prealablement au commencement des travaux, les informations (par exemple : plans) doivent etre obtenues sur 
toute installation sous la responsabilite d'autres operateurs. Les mesures de securite doivent etre prises en tant 
que de besoin. 

10.1.4.2 Exigences pour les travaux 

Les emplacements des excavations doivent etre mis en etat de securite de fagon a prevenir tout danger vis-a-vis 
du personnel employe, des autres personnes, des proprietes et du trafic (par exemple : regulation du trafic, pas- 
serelles pour pietons, balisage lumineux). 

Le soutenement des fouilles (y compris les tranchees) doit etre installe de fagon a y assurer la securite des conditions 
de travail. Des echelles d'acces doivent etre fournies ou cela est necessaire et fixees en position d'utilisation. 

Les travaux ne doivent pas occasionner de dommages aux constructions existantes. 

Le stockage et le transport des tuyaux, des autres composants et materiaux doivent etre realises de fagon a ne 
presenter aucun danger pour le personnel employe, les autres personnes et les biens. 

Lors de la pose des conduites et de I'installation des composants, la reglementation sur I'hygiene et la securite du 
travail applicable doit etre observee (par exemple : port de vetements et equipements de protection lorsqu'on 
coupe, soude, ou fagonne des materiaux). Pour les composants en fibre ciment contenant de I’amiante, les regle¬ 
ments nationaux doivent s’appliquer. 

Lorsqu'on travaille sur des composants en amiante-ciment, des precautions speciales doivent etre prises quand 
on coupe, usine ou effectue des operations susceptibles de produire des poussieres. 



AON pour : INNORPI le 17/1/2007 - 9:36 


Page 31 
EN 805:2000 


10.2 Tranchees pour les conduites 

10.2.1 Realisation des tranchees pour les conduites : espace de travail 

Les dimensions de I'espace de travail et la methode de realisation doivent etre telles que la mise en place conve- 
nable des composants ainsi que des materiaux d'enrobage soit possible. Les dimensions de la tranchee et la 
methode de realisation prises en compte lors de I'etude du projet doivent etre respectees lors de I'execution de 
I'ouvrage, a moins qu'un amenagement ne soit accepte par le prescripteur. 

Avant la pose des tuyaux, la tranchee doit etre verifiee pour s'assurer de la conformite de sa profondeur, de sa 
pente, et de sa largeur ainsi que de I'etat du fond de fouille. 


10.2.2 Hauteur de remblai 

La tranchee doit etre creusee et dressee de fagon que tous les tuyaux soient en definitive poses a une profondeur 
hors-gel. La ou cela n'est pas possible, un autre dispositif de protection contre le gel doit etre mis en oeuvre. La 
hauteur de couverture doit etre conforme a celle specifiee, a moins qu'une modification n'ait ete agreee par le 
prescripteur. 


10.2.3 Appui 

L'appui doit etre realise de sorte que les tuyaux y reposent tout le long du fut. Si necessaire, des niches doivent 
etre creusees dans le lit de pose pour le logement des joints. 

Si le fond de fouille satisfait aux conditions d’appui des tuyaux, il doit tenir lieu de lit de pose sauf specification 
contraire du prescripteur. Le fond de fouille doit etre correctement regie suivant la pente et si necessaire compacte. 

Si le fond de fouille ne satisfait pas aux conditions d'appui des tuyaux (par exemple : presence de blocs, de rocher, 
sol de portance insuffisante, sol deconsolide), la tranchee doit etre approfondie d'une hauteur dependant de la 
nature du materiau des tuyaux et de leur protection exterieure. La surprofondeur doit etre remblayee avec un 
materiau selectionne approprie correctement regie suivant la pente et compacte (voir 10.6.2). 

Des dispositions particulieres doivent etre prises pour l'appui dans le cas de sols de portance insuffisante. 

Toute exigence particuliere du prescripteur doit etre respectee. 


10.3 Installation des composants des conduites 

10.3.1 Distance par rapport aux constructions souterraines 

L’espace libre horizontal a partir de fondations ou autres installations souterraines semblables doit etre au mini¬ 
mum de 0,40 m dans les cas courants. 

Lorsqu’il existe un voisinage lateral ou lorsque la conduite longe d'autres conduites ou des cables, I'espace libre 
horizontal ne doit pas etre inferieur a 0,40 m dans les conditions normales. En cas d'encombrement du sous-sol, 
un espace libre d'au moins 0,20 m doit etre assure, sauf impossibilite a respecter cette distance. Dans tous les 
cas, des dispositions appropriees doivent etre prises pour empecher tout contact direct. Ces dispositions doivent 
etre prises en accord avec les exploitants respectifs des reseaux. 

Lorsque des cables et des canalisations sont croises par la conduite, un espace libre d'au moins 0,20 m entre eux 
doit etre assure. Lorsque ce n'est pas possible, des dispositions doivent etre prises pour empecher tout contact 
direct. La possibility de transmission directe d'efforts entre les elements doit etre exclue. Ces dispositions doivent 
etre prises en accord avec les exploitants respectifs des reseaux. 

Le creusement des tranchees et fouilles ne doit pas affecter la stability des constructions voisines. 

Toute exigence particuliere du prescripteur doit etre respectee. 


10.3.2 Protection des conduites contre les souillures 

L'interieur des conduites doit etre protege contre les souillures durant leur pose et maintenu propre en perma¬ 
nence. Lorsque le travail est interrompu, ou ten-nine, toutes les ouvertures doivent etre obturees. 
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10.3.3 Installation des appareils de robinetterie, des raccords et autres composants 

Les operations d'installation ne doivent pas entramer de contraintes inacceptables pour le reseau. 

Des dispositions doivent etre prises pour absorber les efforts internes et externes predetermines. La ou cela est 
necessaire, les efforts non equilibres doivent etre repris par des dispositifs appropries. Toute exigence particuliere 
du prescripteur doit etre respectee. 

Lorsque des composants fabriques a partir de materiaux particuliers necessitent un enrobage partiel ou total en 
beton, cette condition doit etre mentionnee par la norme de produit. Les dimensions et les dispositions de detail 
de I'enrobage en beton doivent lui permettre de supporter tout effort attendu applique a la conduite. Cela peut 
necessiter I'emploi de beton arme. Des dispositions doivent egalement etre prises pour reprendre les effets de 
fond. 


10.3.4 Liaison avec les constructions 

La liaison entre la conduite et les constructions (regards, batiments, etc.) doit etre realisee de fagon a eviter que 
des contraintes inadmissibles soient transmises a la conduite ou a la construction. 

Dans ce but des dispositions constructives appropriees comprennent par exemple des joints articules ou des man- 
chons de traversees a elements flexibles. 

Lorsque des tuyaux penetrent, traversent des constructions (massifs d'ancrage, chambres de vannes,...) ou sont 
encastres dans le beton, on doit verifier la necessity de donner un jeu a la conduite de part et d'autre de ces struc¬ 
tures. Si c’est le cas, cette condition est remplie en mettant en place deux joints flexibles de chaque cote de la 
construction ou par tout autre dispositif specifie par le prescripteur. On doit veiller egalement a assurer un com- 
pactage soigne des materiaux constituant I'appui des tuyaux dans le voisinage immediat de la construction, en 
particulier la ou des surprofondeurs de la tranchee ont ete realisees. Dans certains cas, considerer la necessity 
de combler ces surprofondeurs avec du beton maigre (c'est-a-dire a un faible dosage en ciment) jusqu'au dessous 
des materiaux du lit de pose. 


10.3.5 Precautions contre la flottaison 

Lorsque cela est necessaire, des precautions doivent etre prises pour empecher toute flottaison des tuyaux. De 
telles dispositions ne doivent pas introduire de contraintes inadmissibles dans les tuyaux. 


10.4 Joints des elements de conduite 

10.4.1 Exigences generates 

Les composants de la conduite doivent etre relies entre eux, de sorte que celle-ci soit etanche et reprenne les 
efforts statiques et dynamiques. Les joints et les composants doivent etre conformes aux normes nationales appli- 
cables, transposant les Normes Europeennes (EN) lorsqu'elles existent, et poses en conformite avec les instruc¬ 
tions complementaires du fabricant. 


10.4.2 Joints non autobutes 

Les conduites avec joints non autobutes doivent etre solidement ancrees la ou sont installees des plaques pleines, 
des tes, des coudes, des reductions et des appareils de robinetterie pour resister a la poussee engendree par la 
pression interieure. Les massifs d'ancrage et de butee doivent etre realises pour reprendre les efforts resultant de 
la pression interieure lors de I'epreuve en pression et les effets dynamiques, compte tenu de la portance admis¬ 
sible du terrain en place (voir 8.4.4). Les massifs d'ancrage en beton doivent avoir une forme telle que les joints 
adjacents soient laisses libres. 


10.4.3 Joints autobutes 

Les joints autobutes doivent etre installes conformement aux instructions du fabricant. 
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10.4.4 Joints soudes 

Toute soudure doit etre extcutte uniquement par du personnel qualifie en conformity avec les normes nationales, 
transposant les Normes Europeennes (EN) lorsqu'elles existent. Si de telles normes n'existent pas, le travail de 
soudage doit etre execute par du personnel convenablement forme, utilisant du materiel de soudage et des pre¬ 
cedes agrees par le fabricant des tuyaux et des raccords/pieces speciales. 


10.4.5 Lubrifiants pour joints 

Tout lubrifiant, qui peut venir en contact avec de I'eau destinee a la consommation humaine, doit etre conforme 
aux normes nationales applicables, transposant les Normes Europeennes (EN) lorsqu'elles existent. 


10.5 Protection contre la corrosion et les souillures 

10.5.1 Protection exterieure 

10.5.1.1 Exigences generates 

Les reparations et les ajouts aux revetements des tuyaux, aux defauts et aux joints doivent etre realises confor- 
mtment aux specifications du prescripteur etablies en accord avec les normes de produits et prenant en compte 
les instructions du fabricant. Les materiaux et le precede a mettre en oeuvre dependent du materiau utilise a I'ori- 
gine et de la protection requise (par exemple : manche plastique, bandes bitumineuses, ruban protecteur, couver- 
tures anticorrosion, manches et pieces de forme retractables). Tout composant d'une conduite mis a nu, apres 
avoir ete nettoye, derouille et seche, doit etre protege, par exemple : par des bandes plastiques, des bandes bitu¬ 
mineuses, par un enrobage realise en deversant des produits anticorrosion ou par des bandes ou des pieces 
retractables. 

Lorsque les tuyaux sont munis de revetements plastiques ou de manchonnages en materiau plastique, il faut 
veiller a eviter tout contact des tuyaux avec des blocs aux aretes vives, des plaques de schiste, des silex, ou toute 
substance nuisible. Les contraintes thermiques inacceptables, resultant par exemple d'un reseau de chaleur doi¬ 
vent etre evitees. 

10.5.1.2 Contrdle et essai des revetements exterieurs anticorrosion 

Quand le prescripteur specifie I'essai du revetement ou pendant la mise en oeuvre des composants d'une conduite 
constitute de materiaux metalliques, avec un revetement exterieur des tuyaux non conducteur de I'electricite et 
une protection cathodique du systeme, les revetements doivent etre eprouves avec un equipement d'essai elec- 
trique et si necessaire convenablement repares. 

Apres controle visuel et avant remblayage de la tranchee, la continuity et la resistance des revetements des 
conduites protegees cathodiquement doivent etre eprouvees a I'aide d'un appareillage electrique emetteur d'etin- 
celle en cas de defaut ou d’un appareillage similaire. 

La tension d'essai doit etre specifiee par le prescripteur en fonction du type et de I'epaisseur du materiau de 
revetement. 

Tout defaut deceit doit etre rtpart par un proctdt compatible avec le revetement d'origine et la zone rtparte doit 
etre a nouveau soumise a I'tpreuve. 


10.5.2 Protection interieure 

Tout dommage survenu au revetement ou chemisage inttrieur doit etre rtpart en conformity avec les instructions 
du fabricant. La ou cela est sptcifit par le prescripteur, le revttement ou le chemisage inttrieur de la zone des 
joints doit etre realist conformtment aux sptcifications du prescripteur. Les revttements et chemisages inttrieurs 
doivent etre conformes aux normes nationales applicables, transposant les Normes Europtenne (EN) lorsqu'elles 
existent, et concernant les mattriaux en contact avec I'eau potable. 



AON pour : INNORPI le 17/1/2007 - 9:36 


Page 34 
EN 805:2000 

10.6 Enrobage et remblai principal 

10.6.1 Generalites 

La distribution des charges et des contraintes dans le tuyau, de meme que la deformation de celui-ci, sont en 
grande partie determinees par la fagon d'executer I'appui et le reste de I'enrobage. L'enrobage doit etre conforme 
aux exigences specifies par le prescripteur qui tient compte de toute norme de produit applicable. 


10.6.2 Materiaux selectionnes pour l'enrobage 

Tout materiau constituant I'enrobage (sol en place ou materiau d'apport, y compris materiaux recycles et mate¬ 
riaux a base de ciment, etc.) doit avoir les proprietes suivantes : 

— il doit etre suffisamment stable, une fois mis en place, pour maintenir la conduite en position, a la fois pendant 
et apres la pose de celle-ci et pour permettre a la conduite posee de reprendre les charges interieures et 
exterieures ; 

— il ne doit pas occasionner de corrosion, dommage ou degradation aux tuyaux, revetements et composants 
avec lesquels il est en contact; 

— il doit etre chimiquement stable et ne doit pas reagir de fagon defavorable avec le sol environnant et I'eau de 
la nappe ; 

— il doit pouvoir etre compacte a la densite requise ; 

— sauf si cela est accepte par le prescripteur, il ne doit pas inclure de debris, de materiaux organiques, du sol 
gele, de gros blocs, de rochers, de racines d'arbres et autres objets de grande taille. 

La ou le sol en place presente une granularity fine comme les argiles, les limons ou les sables et si l'enrobage est 
situe partiellement ou totalement sous le niveau de la nappe, les materiaux selectionnes pour I'enrobage doivent 
etre tels que les fines ne puissent migrer a partir du sol environnant du fond et des parois de la tranchee. Reci- 
proquement, la possibility de migration des fines a partir de I'enrobage vers le sol en place doit etre limitee en 
specifiant des materiaux de remblayage de composition granulometrique convenable. Dans certains cas, I’exi- 
gence d'un filtre en geotextile peut etre une solution appropriee. 


10.6.3 Execution de l'enrobage 

Par reference aux Figures 4a) et 4b), I'enrobage doit se composer du lit de pose, de I’assise, du remblai lateral, 
du remblai initial, ou d'une partie seulement de ceux-ci lorsque le prescripteur le specifie. 

Dans tous les cas, I'enrobage doit etre execute en mettant en place des couches de materiaux appropries comme 
cela est specifie. Pour un materiau donne constitutif du tuyau, la dimension, la qualite de I'enrobage et son degre 
de compactage doivent assurer au moins le soutien minimal exige par les calculs de resistance mecanique, en 
tenant compte de la nature du sol en place et des deformations admises. Une attention particuliere doit etre appor- 
tee a la compacite du materiau de I'appui sous les reins du tuyau. 

Les vides crees lors du retrait des dispositifs de blindage doivent etre remplis avec soin et de fagon appropriee, a 
moins que I'effet de ces vides n'ait ete pris en compte lors des calculs de resistance mecanique. 

La ou une compacite specifique des materiaux de I'enrobage est stipulee, les materiaux doivent etre compactes 
sur toute la largeur de la tranchee et le retrait des elements de blindage doit etre effectue conformement aux spe¬ 
cifications du prescripteur. 


10.6.4 Execution du remblai principal 

Le remblai principal et la refection de sol doivent etre executes conformement a la specification pour le retablis- 
sement des lieux. 

La ou cela est prescrit, des rubans de reperage doivent etre installes dans la position specifiee aux fins de detec¬ 
tion et/ou divertissement et d'identification de la conduite installee. 
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10.6.5 Maitrise du degre de compacite 

Si le prescripteur specifie un degre de compacite, des essais preliminaires doivent etre executes, prealablement 
a I'installation de la conduite, pour verifier que le degre de compacite prescrit peut etre atteint. Cela depend de la 
methode de compactage et de la nature du sol, du materiel utilise, du nombre de passes par couche et de I'epais- 
seur des couches. 

Si le prescripteur specifie une methode de verification du degre de compacite en place, il faut proceder aux essais 
specifies, [.'interpretation des resultats des essais et les criteres d'acceptation doivent etre conformes aux speci¬ 
fications du prescripteur. 

Si les resultats des essais ne sont pas conformes aux specifications, il faut decouvrir la section defectueuse et 
retablir convenablement les couches concernees de I'enrobage et du remblai principal. 


10.6.6 Ovalisation des tuyaux flexibles apres installation 

La ou le prescripteur specifie une ovalisation maximale d'un tuyau flexible apres installation, I'ovalisation doit etre 
verifiee dans sa longueur et aux sections specifies apres la mise en place de la hauteur totale du remblai principal 
au-dessus du tuyau. Les mesures doivent etre effectuees conformement a la methode specifiee par le prescrip¬ 
teur. En tout point, I'ovalisation ne doit pas depasser la valeur maximale prescrite. Sauf exigence contraire du 
prescripteur, tout tuyau presentant une ovalisation depassant la valeur prescrite doit etre decouvert, la cause du 
depassement de la valeur prescrite de I'ovalisation etablie, le defaut corrige et ensuite I'enrobage et le remblai 
principal retablis. 


10.7 Releves des essais effectues pendant I'installation 

Les resultats des essais effectues pendant les travaux d'installation doivent etre notes, si cela a ete stipule par le 
prescripteur avant ou pendant I'installation. 


11 Essai des conduites 
11.1 Exigences generates 

Toute conduite qui vient d'etre posee doit etre soumise a une epreuve de pression a I'eau pour garantir I'integrite 
des tuyaux, joints, raccords et autres composants tels que les massifs d'ancrage. 


11.2 Securite 

11.2.1 Equipement et habillement 

Prealablement au commencement des operations, une verification doit etre faite pour s'assurer que I'equipement 
de securite approprie est disponible et que le personnel est muni des vetements de protection convenables. 


11.2.2 Excavations 

Apres installation de la conduite et jusqu'au complet retablissement des lieux, toutes les excavations doivent res- 
ter convenablement protegees. Tout travail sans rapport avec I'epreuve doit etre interdit dans les tranchees pen¬ 
dant les epreuves en pression. 


11.2.3 Remplissage et essai 

Les conduites doivent etre remplies lentement et avec soin avec de I'eau tandis que les dispositifs de purge d'air 
sont ouverts et les sections de conduite suffisamment purgees. 

Avant d'executer une epreuve en pression, une verification doit etre faite pour garantir que I'equipement pour essai 
est etalonne, en bon etat de marche et correctement raccorde a la conduite. 
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Les epreuves en pression doivent etre effectuees avec tous les dispositifs de purge fermes et les vannes interme- 
diaires en ligne ouvertes. 

Le phasage prevu et toute modification des operations doivent etre maTtrises a toutes les etapes de I'epreuve pour 
eviter tout danger au personnel. Tous les employes doivent etre informes sans ambigui'te de I'etat de chargement 
des dispositifs et supports temporaires et des consequences si une defaillance se produit. 

Les conduites doivent etre depressurisees lentement et les soupapes et les dispositifs de purge d'air doivent etre 
ouverts lors de la vidange de la conduite. 


11.3 Epreuve en pression 

11.3.1 Operations preliminaires 

11.3.1.1 Remblayage et ancrages 

Prealablement a I'epreuve en pression, les tuyaux doivent, la ou c'est approprie, etre recouverts avec du materiau 
de remblai de telle sorte que des changements dans I'etat d'equilibre du sol, qui peuvent conduire a des fuites, 
soient evites. Le remblayage sur les joints est optionnel. Les butees et les massifs d'ancrage definitifs doivent etre 
realises pour reprendre la poussee resultant de la pression d'epreuve. Les massifs de butee ou d'ancrage en 
beton doivent atteindre les caracteristiques de resistance requises avant que les epreuves ne commencent. On 
doit prendre soin de s'assurer que les bouchons ou les plaques pleines provisoires sont butes de fagon adequate 
et que les efforts qu'ils transmettent au sol support sont repartis en conformite avec la portance de celui-ci. Tout 
support temporaire, butee ou ancrage aux extremites de la section d'epreuve ne doit pas etre enleve tant que la 
conduite n'a pas ete depressurisee. 

11.3.1.2 Selection et remplissage de la section d'epreuve 

La conduite doit etre essayee dans son ensemble ou, quand cela est necessaire, divisee en plusieurs sections 
d'epreuve. 

Les sections d'epreuve doivent etre selectionnees de telle sorte que : 

— la pression d'epreuve puisse etre appliquee au point bas de chacune d’elles ; 

— une pression au moins egale a la pression maximale de calcul (MDP) puisse etre appliquee au point haut de 
chacune d’elles, sauf specification differente du prescripteur; 

— I'eau necessaire pour I'essai puisse etre fournie et evacuee sans difficulte. 

Tous debris et corps etrangers doivent etre enleves de la conduite avant epreuve. La section d'epreuve doit etre 
remplie d'eau. Pour les conduites d'eau potable, de I'eau potable doit etre utilisee pour I'epreuve en pression, sauf 
specification contraire du prescripteur. 

La conduite doit etre purgee de I’air qu'elle contient aussi completement qu'il est raisonnablement possible. Le 
remplissage doit etre conduit lentement, si possible a partir du point bas de la conduite, de maniere a eviter les 
retours d'eau et a evacuer I’air a travers des dispositifs de purge convenablement dimensionnes. 


11.3.2 Pression d'epreuve 


Pour toutes les conduites, la pression d'epreuve du reseau (STP) doit etre calculee a partir de la pression maxi¬ 
male de calcul (MDP) comme suit: 

— coup de belier calcule 
STP = MDPc + 100 kPa 


— coup de belier non calcule 
STP = MDPax 1,5 
ou STP = MDPa + 500 kPa 


la plus petite des deux valeurs 


Le coup de belier fixe forfaitairement dans MDPa ne doit pas etre inferieur a 200 kPa. 


Le calcul du coup de belier doit etre effectue par des methodes appropriees et en utilisant les equations generales 
applicables, en conformite avec les conditions fixees par le prescripteur et basees sur les conditions d'exploitation 
les plus defavorables. 
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Dans les cas courants, I'equipement d'epreuve doit etre situe au point bas de la section d'epreuve. 

S'il n'est pas possible d'installer I'equipement d'epreuve au point bas de la section d'epreuve, la pression 
d'epreuve doit etre la pression d'epreuve du reseau calculee pour le point bas de la section consideree et minoree 
de la difference de niveau. 

Dans les cas speciaux, particulierement la ou de courtes longueurs de conduites sont installees, et pour les 
conduites de branchement de DN < 80 et de longueur n'excedant pas 100 m, a moins que le prescripteur n'en 
decide autrement, il est seulement necessaire d'appliquer la pression de fonctionnement de la section consideree, 
comme pression d'epreuve du reseau. 


11.3.3 Procedures d'epreuve 

11.3.3.1 Exigences generates 

Pour tous les types de tuyaux et de materiaux, plusieurs procedures d'essai reconnues peuvent etre appliquees. 
La procedure d'essai doit etre specifiee par le prescripteur et peut comprendre trois phases : 

— epreuve preliminaire ; 

— essai de purge de la conduite ; 

— epreuve principale en pression. 

Les phases necessaires doivent etre arretees par le prescripteur. 

11.3.3.2 Epreuve preliminaire 

L'epreuve preliminaire a pour objectif: 

— de stabiliser la section d'epreuve en permettant a la plupart des phenomenes d'adaptation d'atteindre leur etat 
final ; 

— d'atteindre un etat de saturation convenable de la section d'epreuve, lorsque des materiaux absorbant I'eau 
sont utilises ; 

— de permettre I'augmentation de volume, sous I'effet de la pression, des tuyaux flexibles de la section d'epreuve 
prealablement a I'essai principal. 

La conduite doit etre divisee en sections de longueur appropriee pour l'epreuve, completement remplie avec de 
I'eau et purgee ; la pression doit etre montee au minimum jusqu'a la pression de fonctionnement, sans depasser 
la pression d'epreuve du reseau. 

Si des modifications inacceptables de la position d'une quelconque partie de la conduite et/ou si des fuites appa- 
raissent, la conduite doit etre depressurisee et les defauts corriges. 

La duree de I'essai preliminaire depend des materiaux constitutifs de la conduite ; elle doit etre specifiee par le 
prescripteur, en prenant expressement en compte les normes de produits concernees. 

11.3.3.3 Essai de purge de la conduite 

L'essai de purge de la conduite permet d'estimer le volume d'air restant dans la conduite. 

La presence d'air dans la section d'essai de la conduite aboutit a des indications erronees qui pourraient faire 
croire a une fuite ou dans certains cas occulter une petite fuite. La presence d'air reduit la precision de l'epreuve 
par chute de pression ou par perte d'eau. 

Le prescripteur doit specifier si I'essai de purge de la conduite doit etre effectue. Une methode pour effectuer cet 
essai et les calculs necessaires correspondants sont donnes en A.26. 
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11 . 3 . 3.4 Epreuve principale en pression 
11 . 3 . 3 . 4.1 Generates 

L'epreuve principale en pression ne doit pas etre lancee tant que I’essai preliminaire, s'il est specifie, et I'essai de 
purge, s'il est specifie, n'ont pas ete effectues avec succes. 

L'incidence de fortes variations de temperature doit etre prise en compte. 

Deux procedures d'epreuve essentielles sont reconnues : 

— epreuve par perte d'eau ; 

— epreuve par chute de pression. 

Le prescripteur doit specifier la procedure a employer. Pour les conduites a comportement viscoelastique, le pres- 
cripteur peut specifier une autre procedure d'essai variante telle que celle decrite en A.27. 


11 . 3 . 3 . 4.2 Procedure par perte d'eau 

Deux methodes equivalentes de mesure de la perte d'eau peuvent etre utilisees, a savoir la mesure du volume 
extrait ou la mesure du volume injecte, telles que decrites ci-apres : 

a) mesure du volume d'eau extrait: 

Augmenter regulierement la pression jusqu'a la valeur de la pression d'epreuve du reseau (STP). Maintenir la 
pression d'essai STP, par pompage si necessaire, pendant une duree qui n'est pas inferieure a une heure. 

Isoler la pompe d'epreuve et n'injecter aucune quantite d'eau additionnelle dans la conduite pendant une duree 
d'epreuve d'une heure ou plus si cela est specifie par le prescripteur. 

Au terme de cette duree d'essai, mesurer la pression residuelle, puis retablir la pression d'epreuve du 
reseau STP par pompage et mesurer la perte d'eau par extraction de la quantite d'eau correspondant a la 
chute de pression atteinte a la fin de l'epreuve ci-dessus ; 

b) mesure du volume d'eau injecte : 

Augmenter la pression regulierement jusqu'a la valeur de la pression d'epreuve du reseau (STP). 

Maintenir la pression d'epreuve du reseau STP pendant une duree d'une heure minimum ou une duree plus 
longue si le prescripteur le specifie. 

Pendant cette periode, mesurer par tout dispositif approprie et enregistrer la quantite d'eau qu'il est necessaire 
d'injecter afin de maintenir la pression d'epreuve du reseau. 

Le prescripteur doit specifier la methode de mesure a utiliser. 

La perte d'eau acceptable a la fin de la premiere heure de duree de I'essai ne doit pas exceder la valeur calculee 
en utilisant la formule ci-apres : 


AV„ 


= 1,2V Ap 


D 


-w 


e - E c 


ou 

AV max est la perte d'eau admissible, en litres ; 

V est le volume de la section de conduite en essai, en litres ; 

Ap est la chute de pression admissible definie en 11.3.3.4.3, en kilopascals ; 

E w est le module d'elasticite de I'eau, en kilopascals ; 

D est le diametre interieur du tuyau, en metres ; 

e est I'epaisseur de la paroi du tuyau, en metres ; 

E r est le module d'elasticite en flexion transversale de la paroi du tuyau, en kilopascals ; 

1,2 est un facteur correctif (par exemple pour I'air residuel) pendant l'epreuve principale en pression. 
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11.3.3.4.3 Procedure par chute de pression 

Augmenter la pression regulierement jusqu'a la valeur de la pression d'epreuve du riseau (STP). 

La durie de I'epreuve par chute de pression doit etre d'1 h ou d'une durie plus longue si le prescripteur le specifie. 
Pendant I'epreuve principale en pression, la chute de pression Ap doit presenter une allure degressive et ne doit 
pas excider les valeurs ci-apres a la fin de la premiere heure : 

• 20 kPa pour des tuyaux tels que les tuyaux en fonte ductile avec ou sans revetement interieur au mortier de 
ciment, les tuyaux en acier avec ou sans revetement interieur au mortier de ciment, les tuyaux en biton a ame 
tole et les tuyaux en matieres plastiques ; 

• 40 kPa pour des tuyaux tels que les tuyaux en fibre-ciment et les tuyaux en beton sans ame en tole. Pour les 
tuyaux en fibre-ciment, lorsque le prescripteur sait qu’il existe des conditions d’absorption excessives, la chute 
de pression peut etre augmentee de 40 kPa a 60 kPa. 

Comme alternative, pour les tuyaux a comportement viscoelastique (tels que les tuyaux en polyethylene) dont 
I'itanchiiti ne peut etre eprouvee en temps utile au cours de cette ipreuve, la verification s'effectue par une 
methode particuliere (voir A.27). Dans ce cas, pour verifier uniquement la conservation de I'integrite du produit, la 
pression d'epreuve du systeme STP doit etre retablie a intervalles de temps reguliers pendant la duree d'epreuve 
specifiee et revolution des chutes de pression correspondantes doit presenter une allure degressive. 

11.3.3.4.4 Examen des resultats d'epreuve 

Si la perte d'etancheite depasse celle specifiee ou si des defauts sont deceles, la section d'epreuve doit etre exa¬ 
minee et riparie la ou c'est necessaire. L'epreuve doit etre ripitie jusqu'a ce que le resultat d'epreuve soit con- 
forme aux specifications. 

11.3.3.5 Epreuve generate du reseau 

Lorsqu’une conduite a iti divisie en deux sections d'epreuve ou plus et que toutes les sections ont subi indivi- 
duellement avec succis I'epreuve en pression, si cela est specifie par le prescripteur, I'ensemble des sections doit 
etre soumis a la pression de fonctionnement du reseau pendant une duree de 2 h au moins. Les composants ajou- 
tis (mais pas encore eprouves) entre les sections d'epreuve individuelles doivent etre soumis a une inspection 
visuelle pour deceler les fuites et les changements d'alignement et de niveau. 


11.3.4 Releve des resultats d'epreuve 

Un releve complet et detaille des epreuves doit etre etabli et archive. 


12 Disinfection des reseaux 
12.1 Generates 

Apres la construction de conduites, I'extension d'une partie d'un reseau de distribution d'eau ou le remplacement 
de conduites ou d'une partie d'un reseau de distribution d'eau, les conduites et les branchements concernes doi¬ 
vent etre desinfectes par ringage et/ou par I'utilisation de disinfectants. 

L'eau destinee a cet objet doit etre de I'eau potable. Toutes les conditions doivent etre remplies pour que 
I'eau utilisee pour le ringage et la disinfection puisse etre fournie commodiment et rejetie dans le respect de 
I'environnement. 


12.2 Preparation pour la disinfection 

12.2.1 Exigences generales 

Si nicessaire, diviser le riseau en plusieurs sections. Isoler la section a disinfecter des autres parties du riseau 
d'eau potable en service. Dans des cas spiciaux, particulierement la ou de courtes longueurs de conduites sont 
installies et pour les conduites de branchement de DN < 80 et de longueur n'excidant pas 100 m, a moins que 
le prescripteur n'en dicide autrement, il est admis de ne pas isoler les parties concernies du riseau en service. 
Dans ces cas, il faut veiller a ce qu'il ne puisse y avoir de migration de I'eau de la section en cours de disinfection 
vers le riseau de service. 
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12.2.2 Equipement pour les operations de disinfection 

Tout equipement utilise pour les operations de disinfection doit etre compatible avec I’objectif de traitement de 
I'eau. 


12.3 Choix du disinfectant 

L'utilisation de disinfectants doit s'effectuer dans le respect des directives UE applicables et des reglements AELE, 
la ou ils sont applicables, de meme que les reglements nationaux et locaux doivent etre observes (voir A.28). 

Le choix des disinfectants doit tenir compte de facteurs comme la duree de vie du produit et la faciliti d'utilisation 
(probabilite d'accidents au personnel et a I'environnement). En outre, le choix doit etre fait en fonction du temps 
de contact necessaire et de certains aspects qualitatifs de I'eau, comme par exemple : le pH et, dans le cas d'uti¬ 
lisation d'hypochlorite de calcium, la dureti de I'eau. 

Tout produit chimique utilise pour la disinfection des reseaux d'eau doit etre conforme aux reglements sur I'emploi 
des produits chimiques utilises dans le traitement de I'eau en application des normes nationales, transposant les 
normes europeennes lorsqu'elles existent. 

Des recommandations relatives aux choix de disinfectants appropriis, aux concentrations maximales, aux res¬ 
trictions d'utilisation et aux agents neutralisants sont donnies au Tableau A.3. 


12.4 Procedures de disinfection 

12.4.1 Exigences ginirales 

Les methodes de disinfection suivantes sont permises : 

— methode par ringage a I'eau potable sans ajout de disinfectant, avec ou sans injection d'air; 

— methode statique par impregnation utilisant de I'eau potable, avec ajout de disinfectant; 

— methode dynamique par circulation d'eau potable avec ajout de disinfectant. 

La duree minimale de contact doit etre specifiee par le prescripteur en prenant en consideration le diametre, la 
longueur, le materiau de la conduite ainsi que les conditions d'installation de la section a desinfecter. 

Dans tous les cas, il faut s'assurer que la solution d'eau potable et de disinfectant ne peut pas penetrer dans le 
reseau d'eau potable en service. 

12.4.2 Procidure par ringage 

Effectuer le ringage avec de I'eau potable. Le prescripteur doit specifier la vitesse de la veine liquide, la duree mini¬ 
male de I'operation et l'utilisation ou non de I'injection d'air. 


12.4.3 Procidure statique par imprignation 

Effectuer la disinfection en permettant a la solution desinfectante d'impregner la section de conduite entierement 
remplie. Le prescripteur doit specifier la concentration de disinfectant a utiliser et la duree minimale de contact. 

Si cela est specifie par le prescripteur, la disinfection par impregnation doit etre effectuee en combinaison avec 
I'epreuve principale en pression. Dans ce cas, la section en cours de disinfection doit etre physiquement isolee 
du reseau d'eau potable en service. En faisant ce choix, le prescripteur doit avoir a I'esprit le risque de dommage 
a I'environnement qui pourrait survenir en cas de rejet accidentel a I'extirieur de la solution desinfectante. 


12.4.4 Procidure dynamique 

Effectuer la disinfection en faisant circuler un bouchon de la solution desinfectante sur toute la longueur de la 
section de conduite entierement remplie. Le prescripteur doit specifier le volume du bouchon, sa vitesse d'avan- 
cement ainsi que la concentration de la solution desinfectante. 
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12.5 Obtention de la conformite micro-biologique et compte-rendu 

Apres I'operation de desinfection, rincer la section de conduite autant de fois qu'il est necessaire pour garantir que 
la teneur residuelle en disinfectant de I'eau dans la conduite ne depasse pas les exigences des directives UE ou 
des reglements AELE la ou ils sont applicables. Rejeter la solution desinfectante sans dommage pour I'environ- 
nement. La ou c'est necessaire, utiliser un produit neutralisant (voir Tableau A.3). 

Lorsque la section de conduite est remplie avec de I'eau potable du reseau, prelever des echantillons en des 
points de la section concernee et a des intervalles de temps specifies par le prescripteur, en conformite le cas 
echeant avec les reglements sanitaires. Analyser ces echantillons pour s'assurer que les criteres de conformite 
micro-biologique prescrits sont respectes. Sauf si le prescripteur en decide autrement, la procedure de preleve- 
ments d'echantillons et d'analyses de ceux-ci, indiquee ci-dessus, n'a pas besoin d'etre appliquee aux courtes lon¬ 
gueurs de conduite principale, aux travaux de reparation quel que soit le diametre de la section, et aux conduites 
de branchement de DN < 80. 

Si les resultats des epreuves sont satisfaisants, raccorder la section de conduite aussitot que possible au reseau 
de distribution d'eau pour eviter tout risque de recontamination. 

Si les resultats des epreuves ne sont pas satisfaisants, effectuer une nouvelle procedure de desinfection jusqu'a 
ce que la conformite microbiologique soit obtenue et avant la mise en service. 

Etablir et archiver un releve complet des details de I'ensemble de I'operation et des resultats des analyses. 


13 Exigences complementaires 

Les exigences complementaires suivantes doivent etre accomplies : 

— un releve des epreuves de pression satisfaisantes ; 

— un releve et une attestation des operations de conformite microbiologique ; 

— un releve des elements d'implantation des reseaux nouvellement construits avec reperage detaille de tous les 
composants concernes ; 

— une verification du bon fonctionnement de tous les appareils de robinetterie, y compris les poteaux et bouches ; 

— la pose de plaques d'identification, lorsque le prescripteur le specifie, avec les informations necessaires au 
sujet des composants (par ex. : type, diametre, dimensions, distances); 

— si cela est specifie par le prescripteur, la fourniture d'un manuel d'utilisation detaillant les criteres operationnels 
du reseau de conduites, par exemple : 

a) les instructions concernant la manoeuvre, I'entretien et les verifications de fonctionnement des composants ; 

b) la protection contre le gel; 

c) la protection contre la corrosion et les souillures ; 

d) les dispositions a prendre pour les conduites dans lesquelles recoupment est insuffisant pour eviter la 
stagnation. 

14 Exploitation 

14.1 Controle et surveillance 

Afin de minimiser I'interruption d'alimentation en eau et les effets contraires a la sante publique et a I'environne- 
ment, les reseaux de distribution doivent etre surveilles et controles pour deceler les mauvais fonctionnements ou 
les fuites des tuyaux et autres composants. 

La surveillance doit porter sur les mesures de debit et de pression, les niveaux de service et autres informations 
sur I'exploitation. En fonction des conditions locales, des methodes ou systemes manuels ou automatises peuvent 
etre utilises. 
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Le controle des reseaux de distribution doit comprendre : 

— I'identification des perturbations et des fuites ; 

— les conditions fonctionnelles et d'hygiene pour assurer la manoeuvre correcte des appareils de robinetterie y 
compris les poteaux, bouches et autres equipements. 

La frequence ainsi que le type de controle et de surveillance dependront pour beaucoup des circonstances 
locales ; mais dans tous les cas, il faut prendre en consideration : 

— la fonction et importance des tuyaux et des autres composants ; 

— les pertes d'eau totales ; 

— la qualite de I'eau, sa pression, son debit; 

— les charges roulantes, les conditions de pose, la qualite du sol, les forces exterieures ; 

— le materiau constitutif des tuyaux, joints et autres composants. 

14.2 Entretien 

Les programmes d'entretien courant ou preventif doivent etre pris en consideration pour les composants appro- 
pries tels que les pompes, les appareils de robinetterie et I'equipement electrique. 

Les previsions pour I'entretien, le remplacement et la renovation futurs des reseaux enterres doivent etre etablies 
en accord avec les exigences europeennes, nationales ou locales. 


15 Mise a jour de la documentation 

Tous les releves relatifs a I'implantation des conduites nouvellement realisees avec les details de tous les princi- 
paux composants tels que les appareils de robinetterie, les poteaux et les bouches, doivent etre effectues et regu- 
lierement mis a jour. Si cela est prescrit, les nouvelles conduites de branchement doivent etre egalement incluses. 
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Annexe A 
(informative) 

Guide pour TEN 805 


A.1 Generalites 

Les details donnes dans la presente annexe sont prevus pour servir de guide pour les criteres devant etre pris en 
consideration. D’autres techniques peuvent etre appliquees s'il en resulte un projet ameliore ou lorsque les pro¬ 
cedures existantes sont connues pour donner satisfaction. 

Les informations ci-apres se referent aux articles et paragraphes correspondants de la presente norme. 

D'autres normes et/ou reglements nationaux peuvent etre utilises pour des aspects non couverts par les normes 
nationales transposant les normes europeennes. 


A.2 ad 3.1 Pressions 

Le coup de belier est essentiellement lie a la vitesse de I'eau et non a la pression interne (voir Figures A.1 et A.2). 



Legende 

1 Coup de belier 

2 Ligne piezometrique a debit nul 

3 Profil en long de la conduite 

4 Ligne piezometrique 

5 Vanne 


Figure A.1 — Exemple de conduite gravitaire sous pression 
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Legende 

1 Pression 

2 MDP (Pression maximale de calcul) 

3 OP initiale 

Figure A.2 


4 Pression atmospherique 

5 Pression de vapeur saturante 

6 Nouvelle OP 

7 Temps 

— Exemple d'onde de coup de belier 


A.3 ad 5.1.3 Lutte contre le retour d’eau 

II n'y a pas lieu de considerer les clapets anti-retour comme un moyen efficace pour empecher le retour d'eau 
lorsqu'il existe un risque particulierement eleve de deterioration inacceptable de la qualite de I'eau. 


A.4 ad 5.3.1 Estimations des besoins en eau 

Le besoin en eau est tres dependant des circonstances locales. Lorsque cela est possible, des mesures de 
consommation sont recommandees. 

En I'absence de mesures de debit detaillees ou de donnees historiques, la moyenne journaliere peut etre obtenue 
en estimant la consommation domestique par personne et par jour (I'allocation par tete) et en la multipliant par le 
nombre de personnes a desservir. Ilya lieu de prevoir des allocations pour d'autres utilisations, par exemple, pour 
le nettoyage des rues, pour la desserte d'installations telles que hopitaux et ecoles, lesquelles, ajoutees a I'allo- 
cation par tete, donnent I'allocation globale. 

Lorsqu'il n'existe pas de meilleure information, I’allocation globale peut etre comprise entre 150 I et 250 I par 
personne et par jour en fonction des conditions sociales et climatiques hors les besoins industriels specifiques. 
Dans certaines regions, on constate des consommations pouvant atteindre 450 I par personne et par jour. Ilya 
lieu de prendre en consideration les accroissements futurs de population, de meme que toute variation prevue de 
la consommation par tete. 

II y a lieu de prevoir des allocations appropriees pour les besoins industriels et d'autres besoins particuliers. 
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A.5 ad 5.3.2 Eau pour la lutte contre I’incendie 

Les besoins potentiels en eau pour la lutte contre I'incendie devant etre assures par le reseau d'alimentation en 
eau peuvent etre tres importants compares a ceux normalement exiges. Dans de telles circonstances, il convient 
que les autorites responsables de la lutte contre I'incendie recherchent d’autres ressources de secours (hors du 
domaine d'application de la presente norme). 


A.6 ad 6 Objectifs de service 

Une frequence et des durees d'interruption acceptables peuvent etre respectees en realisant des conduites prin¬ 
cipals et des reservoirs de capacites adequates et des alimentations diversifies ou de secours. 


A.7 ad 8.2 Facteurs de pointe du debit 

Lorsqu’il n’existe pas de meilleure information, on peut estimer que le facteur multiplicateur pour le jour de pointe 
varie entre 1,5 fois la demande moyenne journaliere pour une population superieure a 10 000 habitants, a plus de 
deux fois la demande journaliere moyenne pour une population inferieure a 2 000 habitants. 

Le debit de I'heure de pointe en un jour quelconque peut s'elever de deux fois le debit horaire moyen du jour consi- 
dere pour plus de 10 000 habitants a plus de cinq fois la moyenne pour moins de 2 000 habitants. Quand il y a 
stockage de I'eau chez le consommateur, les facteurs de debit pour I'heure de pointe peuvent etre notablement 
inferieurs a ceux envisages ci-dessus. 

Les besoins industriels et autres influenceront egalement les facteurs de debit. 


A.8 ad 8.3.1 Dimensionnement 

Les exigences relatives au debit et a la capacite des divers composants du reseau demandent un examen attentif 
du fait que le resultat est tres dependant des interactions entre conduites, reservoirs et installations de pompage. 
Generalement les conduites principales et secondaires utilisees directement pour la distribution devront etre capa- 
bles de fournir partiellement ou en totalite les debits de pointe horaire. On peut ne pas demander aux conduites 
alimentant les reservoirs d'assurer les debits de pointe. 


A.9 ad 8.3.2.2 Rugosite hydraulique 

Le coefficient de rugosite k 2 variera en general entre 0,1 x 10 -3 m et 0,4 x 10 -3 m pour les conduites d’adduction 
et les conduites principales et entre 0,4 x 10 -3 m et 1,0 x 10 -3 m pour les conduites secondaires. 

Le coefficient de rugosite k 2 reel dependra du tuyau et du materiau de revetement interieur et des conditions a 
I'interieur de la conduite, lesquelles peuvent etre influencees par la qualite de I'eau aussi bien que par le type et 
le nombre de vannes, raccords/pieces speciales et joints (voir Figure A.3). 
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Legende 

1 Perte de charge (kPa) 

2 Coefficient de rugosite (m x 10 -3 ) 

3 D = 100 mm 

4 D = 150 mm 


5 D = 200 mm 

6 D = 300 mm 

7 D = 800 mm 


Figure A.3 — Exemple de relation entre le coefficient de rugosite 
et la chute de pression pour divers diametres interieurs (D) 

(longueur = 100 m ; vitesse d'ecoulement = 1,5 m/s ; temperature de I'eau = 10 °C) 


A.10 ad 8.3.2.2 Coefficient de rugosite hydraulique 

Les pertes de charge dues aux raccords/pieces speciales et vannes peuvent en general etre prises en compte de 

deux fagons : 

— la premiere methode fait usage de resultats expe rimentaux qui demontrent que les pertes de charge sont approxi- 
mativement proportionnelles au carre de la vitesse ; des coefficients sont disponibles pour diverses sortes de 
raccords/pieces speciales ; 

— la seconde methode utilise une «longueur equivalente» de tuyau droit qui donne la meme perte de charge que 
le raccord/piece speciale. 


A.11 ad 8.3.2.3 Vitesse d'ecoulement 

En pratique, il est souhaitable d'eviter des vitesses inutilement elevees ou faibles. Une fourchette de 0,5 m/s a 
2,0 m/s peut etre consideree comme convenable. Cependant, dans des circonstances particulieres, on peut 
accepter des vitesses jusqu'a 3,5 m/s. Pour les conduites de refoulement, il y a lieu de faire une estimation 
economique afin de determiner le diametre economique de la conduite de refoulement de fagon a rendre 
minimal le cout en capital et le cout actualise des frais de pompage. La vitesse qui en resultera se trouvera 
normalement dans la fourchette 0,8 m/s a 1,4 m/s. 


A.12 ad 8.3.2.4 Conduites secondaires 

Etant donne que la population desservie est faible, la probability d'avoir des facteurs de debit de pointe plus eleves 
est plus grande que pour les conduites d'adduction et les conduites principales, du fait de la simultaneity des 
demandes. 
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En I'absence de meilleure information et d’exigences specifiques pour la lutte contre I'incendie, le Tableau A.1 
peut etre utilise pour determiner le diametre approprie de la conduite desservant, pour usage domestique, moins 
de 250 personnes. Le tableau a ete etabli dans I'hypothese ou la conduite est alimentee depuis une extremite seu- 
lement. 


Tableau A.1 — Diametres minimaux recommandes 
pour I'alimentation de petites zones residentielles 


DN 

Nombre de personnes envisagees 

50 a) 

30 

80 

100 

100 

250 

a) Pourvu que la longueur n'excede pas 100 m environ. 


Les recommandations donnees au Tableau A.1 peuvent etre soumises a variation en fonction des pratiques locales. 

Pour les zones industrielles et pour les zones residentielles desservant plus de 250 habitants, il y a lieu de calculer 
les diametres des conduites secondaires. 


A.13 ad 8.3.3 Analyse du reseau maille 

L'analyse peut etre conduite a I'aide d'un modele mathematique d'une representation simplifiee du reseau maille. 

II y a lieu d'identifier clairement les objectifs de l'analyse car ils determined le type de modele requis en ce qui 
concerne les details a y inclure et si un modele statique (instantane ou situation ponctuelle) ou dynamique (simu¬ 
lation) convient. 

Les donnees de base necessaire pour la modelisation sont les suivantes : 

— le plan de recolement du reseau ; 

— le detail des stations de pompage et des reservoirs ; 

— I'implantation des compteurs d'eau installes ; 

— I'utilisation actuelle et a venir de I'eau ; 

— le type de conduite (materiau), classe et rugosite ; 

— les details d'exploitation et autres conditions. 

Ilya lieu de parameter les modeles pour une serie de conditions, avec des instantanes representant des conditions 
de demande elevee, moyenne et faible. Pour de meilleurs resultats, et pour la modelisation des caracteristiques 
dependant du temps, il est recommande que le parametrage corresponde a une periode de simulation de 24 h. 


A.14 ad 8.5.1 Conduites d’adduction, principales ou secondaires 

Les dispositions pour I'entree dans les terrains prives varient en fonction de la legislation locale et de la politique 
du distributeur d'eau. Partout ou cela est possible, il est recommande que la construction de batiments et autres 
structures ou des changements de niveau du sol soient interdits le long de la conduite et jusqu'a une distance 
specifiee de cette derniere, pour au moins la duree de reference de conception de I'investissement. 

La pente minimale recommandee est 1/500. 

Partout ou cela est possible, il y a lieu d'implanter les conduites de fagon a disposer d'un acces facile pour repa¬ 
ration et entretien. Ilya lieu d'implanter a un niveau superieur les conduites paralleles aux canalisations d'assai- 
nissement d'eaux usees de type unitaire ou separatif ou les croisant. Si cela n'est pas possible il y a lieu de prendre 
des dispositions speciales pour empecher I’intrusion d'eau contaminee dans la conduite. 
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A.15 ad 8.5.2 Types de configurations de reseaux 

Pour les types de reseaux, voir Figure A.4. 



a) Exemple de conduite principale lineaire 
et des antennes de distribution 



b) Exemple de reseau maille simple comprenant 
une conduite de ceinture et des antennes de distribution 



c) Exemple de reseau maille comprenant des conduites de ceinture 
et des conduites de distribution maillees 

Figure A.4 — Exemples de configurations de reseaux 


Partout ou cela est possible et economique, il y a lieu de choisir les dispositions de reseaux avec conduites de 
ceinture et conduites de derivation maillees. Ilya lieu de limiter les dispositions lineaires a de simples extensions 
ou a des reseaux de distribution ruraux. 

Les reseaux avec conduites de ceinture ont des avantages importants : 

— pertes de charge reduites et pressions plus uniformes ; 

— nombre de proprietes affectees par une coupure limite en manoeuvrant les vannes, le debit pouvant circuler 
dans les deux sens ; cependant, I'inversion des debits peut donner lieu a la coloration de I'eau ; 

— des besoins en eau inhabituellement eleves peuvent etre plus facilement satisfaits ; 

— fourniture d'eau mieux assuree en cas de lutte contre I'incendie. 
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A.16 ad 8.5.3 Conduites de branchement 

II convient que le trace de la conduite evite les obstacles lors de sa mise en oeuvre et que la conduite demeure 
accessible et facile a surveiller. 

Lorsque, dans des cas exceptionnels, une conduite de branchement traverse des zones caverneuses ou se 
trouve sous des parties de constructions (par exemple : terrasses, escaliers); il y a lieu, dans ces zones, de poser 
la conduite dans un fourreau ou dans un enrobage protecteur. 

II convient de ne pas utiliser les conduites de branchement pour mise a la terre d'installations electriques. 


A.17 ad 8.5.4.1 Entree et sortie d'air 

L'air se rassemble aux points hauts dont la position peut dependre de la ligne piezometrique consideree, voir la 
Figure A.5. Ilya lieu de mettre en place des ventouse, purgeurs et clapets d’entree d’air, y compris vannes d'iso- 
lement, a tous les points hauts possibles. 



Legende 

1 Niveau d’eau 

2 Ligne piezometrique A 

3 Ligne piezometrique B 

a = Point haut topographique (ligne piezometrique A) 
b = Point haut relatif a la ligne piezometrique B 

Figure A.5 — Exemples de points hauts 


A.18 ad 8.5.4.2 Vidanges 

Normalement, il y a lieu de ne pas depasser un diametre de vidange DN 200. 


A.19 ad 8.5.4.3 Sectionnement 

II y a lieu d'installer des vannes sur toutes les derivations aussi pres que possible de la conduite d'amenee. 

II est recommande que I'implantation des vannes et des installations de comptage facilite les procedures de detec¬ 
tion des fuites. 

Entre deux vannes en ligne, il peut etre utile de disposer des equipements pour faire tomber la pression, purger 
et vidanger. Sur les conduites principales et secondaires, les poteaux et bouches peuvent jouer ce role. 

Le risque de dommages importants dus a une rupture de conduite peut etre reduit en utilisant des vannes de regu¬ 
lation actionnees par la mesure du debit ou des systemes de telecommande. 
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Ilya lieu de fixer les intervalles entre vannes d'arret et leur implantation en accord avec les conditions locales. 
Generalement, il est recommande que les intervalles entre vannes d'arret n'excedent pas : 


— pour les conduites d'adduction :. 5 km ; 

— pour les conduites principales : . 2 km ; 

— pour les conduites secondaires (rurales) : . 1 km ; 

— pour les conduites secondaires (urbaines) : . 0,5 km. 


A.20 ad 8.5.4.4 Poteaux et bouches 

II est recommande de prevoir une vanne de sectionnement lorsque des poteaux et bouches sont installes sur les 
conduites d'adduction ou les conduites principales. 

II y a lieu d'etudier la possibility d'eviter la stagnation aux poteaux et bouches. 

A.21 ad 8.6 Protection contre un environnement agressif 

Les mesures de protection peuvent comprendre : 

— des revetements pour certains composants metalliques, lesquels sont congus de fagon adequate pour divers 
niveaux de corrosivite du sol ; 

— des tuyaux de protection ou une protection metallique pour certains composants en matiere plastique dans les 
sols contamines ; 

— des revetements ou des compositions adequates du beton pour certains composants en beton dans des sols 
agressifs ; 

— divers types de dispositions a la mise en oeuvre ; 

— la protection cathodique. 

La contamination du sol par des substances organiques telles que les hydrocarbures et les hydrocarbures chlores 
peuvent avoir des effets contraires sur: 

— la qualite de I'eau (par permeation des substances organiques a travers la paroi des tuyaux) ; 

— les proprietes de certains composants en matiere plastique ; 

— la permeability et la durability de certaines garnitures d'etancheite en caoutchouc ; 

— la resistance contre la corrosion de certains composants metalliques. 

Lorsqu'une etude de sol indique une telle contamination du sol, il y a lieu pour le concepteur de prendre en con¬ 
sideration des mesures telles que celles decrites ci-dessous : 

— dans les zones affectees, prendre des materiaux moins vulnerables ; 

— poser les tuyaux sujets a la permeation dans des fourreaux protecteurs ; 

— utiliser un caoutchouc approprie pour les joints ; 

— utiliser une protection anti-corrosion pour les materiaux metalliques ; 

— remplacer le sol; 

— changer le trace de la conduite. 
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A.22 ad 8.8 Stations de pompage 

La plage de fonctionnement necessaire peut exiger I'installation d'une combinaison de pompes qui fonctionnent 
soit en parallele soit en serie, ou bien ['utilisation de pompes a vitesse variable. Lorsque la continuity de I'alimen- 
tation peut etre affectee par des arrets et des travaux d'entretien, il y a lieu d’envisager le doublement des groupes 
de pompe ou d'autres materiels. Sur des sites importants, il y a lieu de prevoir un poste de secours dans I'even- 
tualite d'une defaillance d'alimentation en energie. Sur d'autres sites, la mise a disposition de generateurs mobiles 
peut etre suffisante. 

II a lieu de disposer les vannes et I'appareillage de fagon a minimiser les pertes de charge tout en facilitant I'iso- 
lement et la depose des pompes. 

De fagon a minimiser les coups de belier dans les conduites de refoulement, il est possible d'isoler les conduites 
par des vannes avant que les pompes ne soient arretees et les mettre en service apres que les pompes debitent 
pleinement mais le tout avec une temporisation maTtrisee. Lorsque des pompes axiales ont un fort gradient de 
pression et de puissance pour les faibles debits, de telles vannes peuvent ne pas convenir. Des vannes a ferme- 
ture automatique ou des clapets anti-retour peuvent etre utilises, mais il y a lieu de prendre en consideration les 
effets d'une fermeture rapide. 


A.23 ad 9.4 Calcul de resistance mecanique 

Les sollicitations dues a la temperature resultent des dilatations empechees dues a la difference de temperature 
entre I'installation et I'exploitation. 

Le Tableau A.2 identifie les exemples d'indications a donner dans les normes de produit pour les differents mate- 
riaux. Des indications equivalentes peuvent y etre substitutes lorsque c'est approprie. 



Tableau A.2 — Exemples d'indications 

sur les caracteristiques/exigences/methodes d'essai a inclure dans les normes de produits 


Proprietes 

Fibre 

ciment 


Beton 

arme/precontraint 


Thermoplastiques 


Thermodurcissables 


Fonte 

ductile 


Acier 

S 

L 


S 

L 


S 

L 


S 

L 


S 

L 


S 

L 

Resistance a la flexion circonferentielle 

RT 

C 


RT b > 

C b > 


C 

C 


C 

C 


C 

C 


c 

C 

Rigidite annulaire 

— 

— 


— 

— 


c 

C 


RT 

RT 


— 

— 


— 

— 

Module d'elasticite (circonferentiel) 

C 

c 


— 

— 


c 

C 


C 

C 


c 

c 


c 

C 

Ovalisation % 




— 

— 


— 

— 


RT d > ou e) 

RT d > ou e) 


c e > 

c e > 


c e > 

c e > 

Resistance a I'agression chimique 
(allongement) 

— 

— 


— 

— 


— 

— 


— 

RT 


— 

— 


— 

— 

Resistance a la compression 

— 

— 


RT c > 

c 0) 


— 

— 


— 

— 


— 

— 


— 

— 

Resistance a la traction circonferentielle 

RT 

c 


— 

— 


c 

c 


T 

T 


c 

c 


c 

c 

Resistance a la flexion longitudinale 

RT a > 

c a) 


— 

— 


c 

c a) 





c 

c 


— 

— 

Resistance a la traction longitudinale 

— 

— 


— 

— 


— 

— 


RT 



RT 

c 


RT 

c 

Coefficient de dilatation thermique 

C 

— 


— 

— 


c 

— 


C 

— 


C 

— 


C 

— 

Coefficient de Poisson 

C 

— 


— 

— 


c 

— 


C 

— 


C 

— 


C 

— 

Module d'elasticite (longitudinal) 

c 

c 


— 

— 


c 

c 


C 



C 

c 


C 

c 

Matieres premieres 

— 

— 


SR f) 

— 


— 

— 


— 

— 


— 

— 


— 

— 


a) en fonction des diametres b) quelquefois c) pour le beton selon le procede 

d) ultime/a rupture e) admissible f) adjuvants, granulats, acier, eau, ajouts 


S valeur a court terme T mode operatoire d'essai a indiquer — pas d'indication necessaire 

L valeur a long terme RT exigence et methode d'essai a fournir 

C caracteristiques seulement a indiquer SR reference aux normes a fournir 
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2 03 
„ (Q 
00 CD 

1" 
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o 

o 




§ 


^3 

R 
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A.24 ad 9.12 Maitrise de la qualite 

II convient que le systeme de maitrise de la qualite du fabricant soit conforme aux exigences de TEN ISO 9002 ou 
de I’EN ISO 9001. 

En cas de certification, il convient que I'organisme tiers de certification soit conforme aux exigences de I'EN 45011 
ou de I'EN 45012. 


A.25 ad 10.1.1 Qualifications 

Directive du Conseil 93/38/CEE du 14 juin 1993 coordonnant les procedures de passation des marches pour les 
secteurs de I'eau, I'energie, le transport et les telecommunications. 


Qualification, selection et attribution 
Article 30 

«(1) Les entites adjudicatrices peuvent, si elles le souhaitent, etablir et gerer un systeme de qualification de four- 
nisseurs, d'entrepreneurs ou de prestataires de services. 

(2) Ce systeme qui peut comprendre plusieurs stades de qualification doit etre gere sur la base de criteres et de 
regies objectifs definis par I'entite adjudicatrice. Celle-ci fait alors reference aux normes europeennes la ou elles 
sont appropriees. Ces criteres et ces regies peuvent au besoin etre mis a jour. 

(3) Ces criteres et ces regies de qualification sont fournis sur demande aux fournisseurs, entrepreneurs, ou pres¬ 
tataires de services interesses. La mise a jour de ces criteres et de ces regies est communiquee aux fournisseurs, 
entrepreneurs et prestataires de services interesses. Si une entite adjudicatrice estime que le systeme de qualifi¬ 
cation de certaines entites ou organismes tiers repond a ses exigences, elle communique aux fournisseurs, entre¬ 
preneurs ou prestataires de services interesses les noms de ces entites ou de ces organismes tiers. 

(4) Les entites adjudicatrices doivent informer les demandeurs de leur decision quant a leur qualification dans un 
delai raisonnable. Si la decision de qualification doit prendre plus de six mois a partir du depot de la demande de 
qualification, I'entite adjudicatrice doit informer le demandeur, dans les deux mois suivant ce depot, des raisons 
justifiant un allongement du delai et de la date a laquelle sa demande sera acceptee ou refusee. 

(5) En prenant leur decision quant a la qualification ou lorsque les criteres et regies quant a la qualification sont 
mis a jour, les entites adjudicatrices ne peuvent: 

— imposer les conditions administratives, techniques ou financiers a certains fournisseurs, entrepreneurs ou 
prestataires de services qui n’auraient pas ete imposees a d'autres ; 

— exiger des essais ou des justifications qui feraient double emploi avec des epreuves deja disponibles. 

(6) Les demandeurs dont la qualification est rejetee doivent etre informes de cette decision et des raisons du refus. 
Ces raisons doivent etre fondees sur les criteres de qualification mentionnes au paragraphe 2. 

(7) Un releve des fournisseurs, des entrepreneurs ou des prestataires de services qualifies est conserve ; il peut 
etre divise en categories par type de marches pour la realisation desquels la qualification est valable. 

(8) Les entites adjudicatrices ne peuvent mettre fin a la qualification d'un fournisseur, d'un entrepreneur ou d'un 
prestataire de services que pour des raisons fondees sur les criteres du paragraphe 2. L'intention de mettre fin a 
la qualification doit etre prealablement notifiee par ecrit au fournisseur, a I'entrepreneur ou au prestataire en indi¬ 
quant la ou les raisons justifiant cette intention. 

(9) Le systeme de qualification doit faire I'objet d'un avis etabli conformement a I'annexe XIII et publie au Journal 
Officiel des Communautes Europeennes, indiquant le but du systeme de qualification et de modalites d'acces aux 
regies qui le gouvernent. Quand le systeme est d'une duree superieure a trois ans, I'avis doit etre publie annuel- 
lement. Quand le systeme est d'une duree inferieure, un avis initial suffit.» 
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A.26 ad 11.3.3.3 Essai de purge de la conduite 

Methode de deroulement de I'essai de purge par chute de pression et determination du critere de perte d'eau 
admissible. 


Pressuriser la conduite jusqu'a la pression d'epreuve, en veillant a ce que la purge de I'appareillage d'essai soit 
complete. Extraire un volume d'eau mesurable AV de la conduite et mesurer la chute de pression correspondante 
Ap. Comparer le volume d'eau extrait AV avec le volume de perte d'eau admissible AV max correspondant a la 
chute de pression mesuree Ap. 

Determiner la perte d'eau admissible par la formule ci-apres : 


AV 


max 


1,5-VAp 


V. E W 


D 

® ’ E Ry 


ou : 

AV max est la perte d'eau admissible, en litres ; 

V est le volume de la section de conduite en essai, en litres ; 

Ap est la chute de pression mesuree conformement a 11.3.3.4.3, en kilopascals ; 

E w est le module d'elasticite de I'eau, en kilopascals ; 

D est le diametre interieur du tuyau, en metres ; 

e est I'epaisseur de la paroi du tuyau, en metres ; 

E r est le module de I'elasticite en flexion transversale de la paroi du tuyau, en kilopascals ; 

1,5 est le facteur alloue pour la quantite d'air restant admissible avant I'epreuve principale en pression. 

A.27 ad 11.3.3.4 Epreuve principale en pression 
A.27.1 Generalites 

Cette autre methode applicables aux conduites a comportement viscoelastique (telles que les conduites en poly¬ 
ethylene et en polypropylene) est fondee sur le fait que le fluage qui caracterise ce materiau est insuffisamment 
pris en compte dans le cadre de I'epreuve principale en pression de 11.3.3.4. En consequence une procedure 
particuliere est decrite ci-apres. 


A.27.2 Procedure d'epreuve 

La procedure d'epreuve complete comprend necessairement une phase preliminaire incluant une etape de relaxa¬ 
tion, un essai de chute de pression et une phase d'epreuve principale. 


A.27.3 Phase preliminaire 

La realisation de la phase preliminaire est une condition prealable a la phase d'epreuve principale. 

Le but de la phase preliminaire est de creer les conditions initiales pour les variations de volume qui dependent 

de la pression, du temps et de la temperature. 

Realiser la phase preliminaire comme suit afin d'eviter des resultats errones lors de la phase d'epreuve principale : 

— apres remplissage et purge, ramener la pression a la pression atmospherique et autoriser un temps de relaxation 
d'au moins 60 min afin d'eliminer toute contrainte due a la pression ; prendre soin d'eviter toute entree d'air; 

— apres ce temps de relaxation, monter la pression regulierement et rapidement (en moins de 10 min) jusqu'a la 
pression d'epreuve du reseau (STP). Maintenir STP pendant 30 min en pompant continuellement ou frequem- 
ment. Pendant ce temps, verifier la conduite pour detecter les fuites manifestes ; 

— laisser une periode supplementaire d'1 h sans pomper pendant laquelle la conduite peut fluer de fagon visco¬ 
elastique ; 

— mesurer la pression remanente a I'issue de cette periode. 
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Dans le cas ou la phase preliminaire est reussie, il y a lieu de poursuivre la procedure. Si la pression a chute de 
plus de 30 % de STP, arreter la phase preliminaire et ramener la pression a la pression atmospherique. Examiner 
et revoir les conditions d'epreuve (influence de la temperature, indice de fuite par exemple). Ne reprendre la pro¬ 
cedure d'epreuve qu'apres un temps de relaxation de 60 min au moins. 


A.27.4 Essai de chute de pression 

Les resultats de la phase d'epreuve principale ne peuvent etre pris en compte que si le volume d'air emprisonne 
dans le trongon d'epreuve est suffisamment faible. Les etapes suivantes sont indispensables : 

— reduire rapidement la pression effective mesuree a Tissue de la phase preliminaire, en extrayant de I'eau de 
fagon a produire une chute de pression, Ap comprise entre 10 % et 15 % de STP ; 

— mesurer avec precision le volume AV extrait; 

— calculer la perte d'eau admissible AV max a I'aide de la formule ci-apres et verifier que le volume extrait AV ne 
depasse pas AV max : 


AV 


max 


1,2- V -Ap 


'-U_£ ' 

V E W e E 


-R 




ou : 

AV max est la perte d'eau admissible, en litres ; 

V est le volume de la section de conduite en essai, en litres ; 

Ap est la chute de pression mesuree, en kilopascals ; 

E w est le module d'elasticite de I'eau, en kilopascals ; 

D est le diametre interieur du tuyau, en metres ; 

e est I'epaisseur de la paroi du tuyau, en metres ; 

E r est le module d'elasticite en flexion transversale de la paroi du tuyau, en kilopascals ; 

1,2 est un facteur correctif tenant compte de la teneur admissible en air pendant la phase d'epreuve principale. 

Pour I'interpretation du resultat, il est important d'utiliser la bonne valeur de E R correspondant a la temperature et 
a la duree d'epreuve. Particulierement pour les petits diametres et les petits trongons d'epreuve, il y a lieu de 
mesurer Ap et AV avec la plus grande precision possible. 

Interrompre I'epreuve si AV est superieur a AV max et purger a nouveau apres avoir ramene la conduite a la pres¬ 
sion atmospherique. 


A.27.5 Phase d'epreuve principale 

Le fluage viscoelastique du a la contrainte produite par STP est interrompu par Tessai de chute de pression. La 
chute rapide de pression conduit a une contraction de la conduite. Observer et noter pendant 30 min (phase 
d'epreuve principale) Taccroissement de pression du a la contraction. La phase d'epreuve principale est conside- 
ree comme satisfaisante si la courbe des pressions montre une tendance croissante et n'est en aucun cas decrois- 
sante pendant ce laps de temps de 30 min qui est normalement suffisamment long pour donner une bonne 
indication (voir Figure A.6). Si, pendant ce laps de temps, la courbe des pressions montre une tendance decrois- 
sante, cela indique une fuite dans le reseau. 

En cas de doute, prolonger la phase d'epreuve principale jusqu’a une duree totale de 90 min. Dans ce cas la chute 
de pression est limitee a 25 kPa a partir de la valeur maximale atteinte en phase de contraction. 

Si la pression chute de plus de 25 kPa, I'epreuve n'est pas satisfaisante. 

II est conseille de verifier tous les raccords mecaniques prealablement au controle visuel des joints soudes. 
Corriger tout defaut de Installation decele lors de I'epreuve et repeter celle-ci. 

La repetition de la phase principale d'epreuve ne peut etre realisee qu'en suivant la procedure complete en y 
incluant les 60 min du temps de relaxation de la phase preliminaire. 
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Legende 

1 Pression (kPa) 

7 

60 min 

2 Temps 

8 

Phase preliminaire 

3 Temperature (°C) 

9 

Essai de chute de pression 

4 Pression 

10 

Phase epreuve principale 

5 Ap = 200 kPa 

11 

Temperature 


6 30 min 

Figure A.6 — Exemple d'epreuve en pression 
pour les conduites a comportement viscoelastique 


A.28 ad 12.3 Choix des disinfectants 

Les disinfectants suivants sont recommandes : 

— Chlore gazeux (Cl 2 ) ; 

— Hypochlorite de sodium (NaCIO) ; 

— Hypochlorite de calcium (Ca (CIO) 2 ); 

— Permanganate de potassium (KMn0 4 ) ; 

— Peroxyde d'hydrogene (H 2 0 2 ) ; 

— Dioxyde de chlore (CI0 2 ). 

Le stockage, la manipulation et I'utilisation de tous ces disinfectants peuvent etre dangereux. II y a lieu de 
les instructions du fabricant. 


Pour les ditails, voir le Tableau A.3. 
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Tableau A.3 — Details des produits chimiques recommandes 
pour la disinfection des reseaux de distribution d'eau 


Disinfectant 

(en solution) 

Teneur maximale 
recommandee 

mg/I 

Agents 

de neutralisation 

Chlore gazeux Cl 2 

50 (en Cl) 

Dioxyde de soufre (S0 2 ) 

Thiosulfate de sodium (Na 2 S 2 0 3 ) 

Hypochlorite de sodium (NaCIO) 

50 (en Cl) 

Dioxyde de soufre (S0 2 ) 

Thiosulfate de sodium (Na 2 S 2 0 3 ) 

Hypochlorite de calcium Ca(CIO) 2 

50 (en Cl) 

Dioxyde de soufre (S0 2 ) 

Thiosulfate de sodium (Na 2 S 2 0 3 ) 

Permanganate de potassium KMn0 4 

50 (en KMn0 4 ) 

Dioxyde de soufre (S0 2 ) 

Thiosulfate de sodium (Na 2 S 2 0 3 ) 
Sulfate de fer (Fe S0 4 ) 

Peroxyde d'hydrogene H 2 0 2 

150 (en H 2 0 2 ) 

Thiosulfate de sodium (Na 2 S 2 0 3 ) 
Sulfite de sodium (Na 2 S0 3 ) 

Sulfite de calcium (CaS0 3 ) 

Dioxyde de chlore CI0 2 

50 (en Cl) 

Thiosulfate de sodium (Na 2 S 2 0 3 ) 
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Annexe B 

(informative) 

Divergences A 


Divergence A : Divergence nationale due a des reglements dont la modification n'est pas dans I'immediat de la 
competence du membre du CEN/CENELEC. 

La presente norme europeenne entre dans le cadre de la Directive 93/38/CEE. 

NOTE 1 (CEN/CENELEC Rl Partie 2, 3.1.9) Lorsqu'une norme releve du domaine d'une Directive CE, la Commission des 
Communautes Europeennes estime (voir JO no G 59, 9.3.1982) que la consequence de la decision de la Cour de Justice 
dans le cas 815-79 Cremonini/Vrankovich (Rapports de la Cour Europeenne 1980, page 3583) est que la conformite aux 
divergences A n'est plus obligatoire et que la libre circulation des produits conformes a une telle norme ne peut etre res- 
treinte que par la procedure de sauvegarde prevue dans la Directive correspondante. 

Les divergences A dans un pays de I'AELE remplacent les dispositions correspondantes de la norme europeenne 
dans ce pays jusqu'a ce qu'elles aient ete supprimees. 

DANEMARK 
Ministere du Travail 

Arrete n ° 1182, date du 18 decembre 1992 sur I'execution du travail. 

Ministere du Travail 

Arrete n° 1017, date du 15 decembre 1993 sur I'organisation des chantiers de construction et des lieux de travail 
similaires, conformement a la loi sur I’environnement du travail. 

Arrete sur I'emploi de I'amiante 
(Arrete No 660 du 24 septembre 1986) 

Modifications a I'arrete sur I'emploi de I'amiante 
(Arrete No 139 du 23 mars 1987) 

(Arrete No 984 du 11 decembre 1992) 

Conformement a I'arrete, I'emploi des produits en amiante du type AT est interdit au Danemark. 

NOTE 2 Voir 10.1.4.1, 10.1.4.2 et 11.2.1. 

Reglement danois relatif a la construction BR 1995 publie par le Departement national de la Construction et du 
Logement. 

DS 439:E1990, Recommandations pour la realisation d’installations domestiques d’alimentation en eau. 

NOTE 3 Voir 9.3.1. 

DS 475:1993, Recommandations pour le creusement de tranchees pour tuyaux et cables souterrains. 

DS 475/Til.1 : Annexe A des recommandations pour le creusement de tranchees pour tuyaux et cables souterrains. 
NOTE 4 Voir 10.3.1. 
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Annexe C 
(informative) 

Bibliographie 


EN ISO 9001, Systemes qualite — Modele pour /'assurance de la qualite en conception, developpement produc¬ 
tion, installation et prestations. 

EN ISO 9002, Systemes qualite — Modele qualite pour/'assurance de la qualite en production, installation et pres¬ 
tations associees. 
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